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四位微计算机的功能及其应用

第七讲 四位微计算机应用实例 (下 )

温州电子技术研究所 缪 晓 胜

扶筋讲座

四
、

粮油收购计算机
从四位机的 4位二进制字长对于十进制 ( B C D )数

值运算的优越性和四位机起源于台式计算器这一历史

渊源
,

就不难明白为什么四位机会在通用
、

商用和各

种专用计算器
_

L得到了最广泛的应用
。

在国内
,

四位

机开发得最早和推广量最大的项目也是在 这 一 领 域

里
,

而且具有明显的国情特色
:

应用的对象集中在广

大的农村—
农付产品的收购结算工作

。

因为国内收

豹政策的特殊性
,

是无法用进 口 E C R 来取代的
。

下

面以温州市电子技术研究所研制的W L J粮油 收 购 计

算机为例
,

说明四位机在商用计算领域的 开发过程和

应用情况
。

!
.

任务的提出及整机功能要求

党的十一届三中全会以后
,

随着承包责任制的落

实
,

农村粮油的征购
、

结算工作由原来的以大队为单

位改为以户为单位
。

粮油收购工作本来手续就较烦
,

现在更是几十倍地增加了工作量
。

全国普遍出现了农

民
“

排长队
、

卖粮难
”

的严重向题
。

交售粮油时收购人员要根据征购政策对每户的征

购数
、

加价数
、

超购数 (该部分作议价处理 )等
,

进行

一系列繁琐的计算
。

在交售粮油款项总和中
,

还要扣

除农业税和贷给农民的预付款
。

为鼓励农民的积极性
,

各地还规定了奖售化肥
、

退糠等各种优惠措施
。

以某

省为例
,

征购粮食时结算过程大致如下
:

人库数 一 征购数 一 加价数 = 议价数

征购数 火 征购单价 = 征购款

加价数 x 加价单价 = 加价款

议价数 又 议价单价 = 议价款

(加价数 + 议价数 ) x 价外补贴 二 补贴款

(征购款 + 加价款 + 议价款 + 补贴款 )

一 (预付款 + 农业税 ) = 应付款

加价数 只 加奖比 + 议价数 x 议奖比

二 奖售化肥数

人库数 x 退糠比 二 退糠数

上述款项在结算完毕后均需腾写在多联发票上
,

分别给农民
、

仓库
、

财务部门记帐凭证
。

若将这一系

列繁琐的计算
、

结算工作由计算机来完成
,

则要求计

算机能根据键盘输入的原始数据
,

计算出所需各项数

据
,

并打印出多联发票
。

不同品种的粮食
,

收购的单价均不相同
,

要求计

算机能事先存储这些征购标准
,

指定品种号调出相应

参数参与运算
。

在征购结算的同时
,

还必需进行各种数据的累计
,

包括总累计数
、

分品种票计数和分大队的累计数
。

该

机的累计数总共 2比项
。

根据以上分析
,

可知该机在计算中须注意以下几

个问题
:

①由于所处理的数据个数很多
,

必须扩充外

部数据存储器
。

②要解决多联发票的打印问题
。

(多由

于收购高峰时每天要结算5 00 ~ 10 00户左右
,

必 须 尽

量提高工作速度
。

2
.

系统结构及主要特点

该机是在 O G OO l/ O最小系统的基础士 扩 充 ZK 义 4

的外部 R A M 和一个」1 印机及 接 口 而构 成 的 (见 图

7
一 l )

。

由于粮油收购机是需要量大的产品
,

为了降低

成本
,

应尽量简化电路
,

把一 部分硬件的攻能转由软

件来完成
。
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图 7
一 1 粮油收购机系统结构框图

l) 外部 R八 M扩充功能的实现 (见图 7一 2)

外部 R A M 用 2) 个2 1 1 4组成
,

其数据读写端口 l / O
`

、 1 / O
,

直接不日0 0 4 0的双 l台1口 G
4
~ G

l

相连
。

地址线 A
。
~

A
。
复用了四位机扫描线 D

15 ~ D
l 。
及 L `

~ L
, ,

后者作为

低位地址
。

在作数据通讯时
,

采用成块传送办法
,

一

次读或写 6] 个
一

单元的数据
,

这只要在送出高位地址 D 。 。

~ D , 5

后取尽 1
;
一 L :

的状态即可
。

由于 2 1比 的读写信

一 4 1一
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由 4D钱存器
.

读写控制位来

图 7一 2 外部扩充 R A M 接线图

号W / R在成块传送过程中是固定的
,

用控制打印机驱

动电磁铁的 4D锁存器中多余的一位来充当
。

最难处理

的是片选信
一

号C S
,

根据时序的要求
,

在地址改变时
,

C S 必须提高
,

处于禁止态
。

现利用 P C的最高位 P S
。

和 D
S (或D 。 )瓦蔽元相与后实现

,

即乙亏万
= 下瓦

-

不民
二又百否

,

毛瓦刃
= 下盯刃瓦万万获元

。

其真值表如表 7一 l

所示
。

}}} M、 }}}
乃乃U e 10 , B UUU
(((指向M于

;
)))

变变址奇存器预置变址数数
。。一 卜

M乱
, 卜 加

M弘
, ” 、、

FFF , M孙孙

由由 M合送出高位 J也址址
及及片选信号号

指指定变址寄存器高位M蚕蚕

表 7一 1 外部 R A M 片选信号真值表
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二

1
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}
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叮
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二

P S 3

用作控制信号后
,

本机的程序限于 4K
。
P S

。

信

号的送出只能用程序转移指令实现
。

例如若现处于第
x
区 y页

z

条 ( 0 (
x

( 3
,

0毛 y簇 F ,
0簇

z
簇 3 B )

,

则 l `

P S。的程序如下
:

S S R v

S SR
x + 4

JM P z + 3

由于 P sS 未和 E P R O M 地址线相连
,

所以仍 转 至

第
x
区第 y页第

z + 3条
。

从程序上看来仍是连贯的
,

并

没有转移
。

O* P s
:
的程序同样也是由三字节转移指令

实现
,

仅第二条中 (x 十 4) 改为`

现参照图 7一4说明数据块读入过程
。

首先送 读 信

号至 4D锁存器的读写控制位
,

读入过程中保持不 变
。

片选信号 D
。 、

D
。
及高位

、

中位地址D
J。~ D

, 5

共 8 位存

在 M Z
, 、 M 吕

。。

送出时用位操作指令测试该二个 单 元

的每一位
,

据其状态分别执行 S H D I (1 一 D ; ) 或 S H D O

(0 一卜
D 、 )的操作

,

最后将 O再移位 7 次
,

这样把 M 吕
,

和

内 存 勺用泣勿刃
:

M
。 。 l ; .荡位地址及片选信号 ( D

S

~ 0 11) 寄存器

M 、
。 :

巾优地址 (D
I:

一马口寄存器

M
3 ,

(F 一 0)
:

低位地址变址寄存器
M

“ ,

作~ 0)
:

读入数据缓冲区

图 7一 3 外部 R八 M读人程 序流程图

M 吕
。

中寄存的地址信息映射在 D
: ~ D

, 。
上

。

对低位地址
,

为简化程序
。

用 M经(
; 一 。 , 事先预置

16 种地址码 O~ F
。

当D。
~ D

: :
送出后

,

依次从 M 遥
l

中

直接把低位地址码送至 L
`
~ L , 。

同时修改 R A M 地址
,

指向 M 于
: 。

再用
_

!: 述办法实现 l一 P S
: ,

送出片送信号
。

这时可从 G端口读人 2 114 送中单元内容至 A
。

随后 O+--

P 3S
,

0、 N
p ,

关片选信号和地址信号后
,

把 A 送迸

M全
`
保存

。

并修改R A M 地址
,

重新指向变址 寄 存器

M g
,

一 】。

读人数据存在 M 了(
, _ 。 ) ,

由 E X C D指令的 B L咸 1

计数操作来构成数据块读入循环
。

为防止读写过程中数据出错
,

还设置了校验措施
。

每块数据实际仅使用 15 个单元
,

最高位第 F号单元 作

为校验和单元
。

在写入前将巧个单元的数据进行累加

(忽略进位 )
,

累加值取反后作为校验和数据送 F
一

号 单

元寄存
。

读人后则重新累加全部 16 个单元的数据
,

如

结果为全 l ( F )
,

说明读写正确 ; 否则出错
,

转有 关

处理程序 (显示全
“
E

”
)
。

在该机实际程序中
,

为了进一步提高效率
,

一次

读写二块数据
。

第一块读人后
,

将其送至 M 洁
。 F _ 。 ) 。

第二块读入后仍存在 M 飞。
F一 。 ) 。

写的操作和谈的过程大致类似
,

主要应注意 L 寄

一 4 2
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图 7一 4 打印机接 口 图

ACB

存器对 B S异或操作的影响
。

2 ) 用廉价打印机实现多联发票的打印

粮油收购时的发票要作为记帐凭证
,

发票土必须

印有汉字项目名称
,

避免含糊不清引起纠纷
,

同时要

能打印多联
。

能达到这样要求的国产发票打印机售价

过高
,

不利于批量推广
。

如用微型针打则寿命太短
,

同时纸张宽度也不够
。

现采用流行的 1 8 7 1 P D 型字轮

式打印机
。

该机国内已有儿家单位在仿制试产
。

这种打印机只能打印数字和一个 ( 12 种 )符号
,

因

此打印纸必须事先印成发票格式
。

但它的进纸是由橡

胶摩擦轮实现的
,

在连续进纸打印时
,

积累误差过大后

会打错栏目
。

因此考虑在发票的左上角加工一个小同

步孔
,

用简单的检测电路在走纸过程中对其进行检测
,

以确定发票的起始位置
。

这样便可以在事先印好的小

发票的每一栏中准确地打印出数据来
,

需要几张便打

印几张
,

每张打一个不同的编号
,

以示区别
。

这样用

很低的成本便解决了多联发票的打印问题
。

18 7 1 P D打印机的结构十分简单
。

二个 12 位字符

的字轮 (一个是符号
,

一个是数字 )同轴安装
,

由四相

小步进电机通过减速齿轮带动
。

电机的 A
、

B
、

c
、

D

四相线圈从某一状态变到下一状态时电机转动一个确

定的角度
,

使字轮轴正好转过一个字符
。

其状态变化

如下
: 1 10 0* 1 0 0 1、 00 1一* 0 1 10、 一10 0

,

即控制码以

移位方式改变
。

在每一状态须停留足够时间 ( t p 二 8 ,

IOm 、 )
,

以使电机和字轮轴停稳
。

在字轮轴上贴有 一

小段铜片
,

当字符
“ · 、 一 、

O
”

这三位对准字锤时
,

铜片和弹盖电刷接触
,

使
“

字轮复位
”

信号为高电平
,

据此可进行字轮的起始位置同步
。

机上还有二个电磁铁
。

当字轮转到所需字符位置

后
,

送出控制信号吸合
“

打印移位
”

电磁铁 E Z (吸合 时

间约 60 ~ SOm
。 ,

吸合电流约 800 m A )
,

从而撞击打印

纸后而的铁板
,

使字轮在纸土印出所需的字符
。

字轮

的上色由一个小墨滚自动完成
。

印好后须使电磁铁释

放差不多同样时间
,

这时机械机构 自动使字轮左移一

位
,

下一次便可打在高位上
,

实现了单字轮的串行打

印
。

E l是回行走纸电磁铁
,

作用时使字轮回 到 右边

起始位置并带动摩擦轮使纸张前进一小段距离
。

所需

的吸合和释放时间和 E Z相同

打印机接口图及工作波形图分别如图 7
一
4

、

图 7
一
5

所示
。

“

打印一行
”

程序由其本身及步进
、

打印 /回车及测

字轮复位三个子程序组成
。

其流程图见图 7
一 6

、

图 7一 7
。

首先
,

连续 4 次调用测字轮复位子程序
。

一次为

空
,

接着三次连续测到有信号时才确认字轮同步
。

这

是为防止电刷触点抖动造成的假信号的影响
,

经实际

D

E
l , E Z

卜
一

! 已

-
叶

图 7一 5 打印机工作波形图

试验效果很明显
。

然后先打印符号位
,

该机的符号位

虽没有使用
,

但不打印无法进到前一位
。

被打印的数字存在 M e(
。 一 。 ,

这 13 个单元中
,

最多

12 位数字
,

最高位数字前存终止符全 l 码 F
,

这样可

方便地实现可变写长数据的打印
。

循环程序将要打印的字符用右移程序从 M 3(
。 一 。 )

中逐次移至 M 吕
。 ,

然后减去前一字符的数值 (已移至 A,

所以打印第 1位数字时 A中要送 o
,

因为字轮同步后

正好对应
“
0
”

字 )
,

将差值 (步进位数 )送 M 3
E

中
,

减法

分二步完成
:

首先用 S U B指令作 M吕
。 + A

,

据此判 断

是否 M g
。

( A
,

如成立
,

则加上 l 2( M 名
。 = A时说明 下

一位是同一个数字
,

也使字轮转一圈通过墨滚上色 )
。

最后再加上 l
,

构成完整的减法
。

然后根据 M g
:
的值调

用步进子程序使字轮再步进相应位
,

转到本位该打印

的字符位置
。

最后调用打印子程序
,

打印出本位的数

字
。

在循环中还需判别一下 M 3
。
是否为终止 符 F

,

判

别后说明打印完毕
,

立即脱离循环
,

走纸三次 (发 票

一格的距离 )后返回
。

3
.

系统功能及软件特点

l) 人机操作功能及预置标准的办法

一 4 3 一
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图 7
一
7 与打印有关的三个子程序

图了
一
6 打印一行程序流程

调调用步进子程序序
字字轮步进 1位位

由于该机在每户收购时所需送人的原始数据较多

( 4 ~ 8 项 )
,

而且在结算中要进行不少判别工作 (如

入库数是否够征购数
,

入库款是否大于农业税
、

预付

款等 )
,

并分别作不同处理
。

如按固定次序每次输 入

一个数据
,

将增加操作人员的负担
。

现在采用成组随

机输人的办法
,

所有的数据一次送人
,

但次序不限
,

送完后所有判别处理工作由计算机自动完成
。

如果漏

送 了该送的数据
,

按
“

计算打印
”

键后机器拒绝工作并

显示
“
E 。 ”

字
,

提示操作人员送足有关数据
。

这样既减

轻
一

r 负担又不会出错
。

其次
,

对于征购标准的问题
,

用可预置的办法来

解决
。

每天开机后
,

用功能键将各品种的收购标准及

日期
、

联数等数据送人机内
。

每品种的标准送齐后再

按
“

品种
”

键
,

计算机将其送入外部 R A M 相应区 域 予

以保存
。

按
“

自校预置
”

键后
,

所有数据均不能再变更
,

同时打印出所有这些标准数据以供检查
,

有关功能键

也转为送收购标准用
。

对于相对固定的收购标准或为

某地定制时
,

还可将标准编进程序
、

写人 E P R O M
,

开机后不必预置
,

按
“

白校预置
”

键后即可使用
。

该机按键总共2 6个
,

其中数字键 12 个
,

功能键 16

个
,

有许多是复合键
,

效率较高
。

2 ) 打印和送数的分时控制并行操作

前已述及
,

工作速度的提高是该机 主 要 目标之

一
。

五联发票的打印约需 60 一 70 秒
,

这是不可省的
。

送数时间约 20 一 30 秒
,

如能使键盘
、

打印机两种外设

同时工作
,

则这段时间可完全省去
。

该机在软件上采

用了分时并行操作的办法
,

在打印上一户发票的同时

可送下一户的数据
。

这种分时并行操作的功能在带中断的计算机中不

难实现
,

但由于 D G OO40机没有中断功能
,

只好借助软

件来完成
。

显示测键程序和打印程序都有较强的定时

时序要求
,

这种定时要求在各自的程序中分别由不同

的软件延时循环来完成
。

为 了在串行处理的程序中同

时实现两种外设的控制及延时要求
,

必须让某一种外

设的服务程序作为子程序嵌套在另一种外设的服务程

序中
。

显然
,

后者延时时间片必须由前者的时间片组

成
。

由于显示测键的延时时间较短
,

确定将其作为子

程序
,

即打印控制动作的延时功能由显示测键子程序

来实现
。

打印控制动作的处理程序实际上很短
,

绝大

部分时间还是由显示测键处理程序所占用
,

这就保证

了打印 11寸的正常显示
、

送数工蛋,iI
。
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图 7
一

枷 主程序流程图 图 7一 s b 显示
、

测健
、

键分析
一

J
几

少别笋流程

表 7一 2 内 存 分 配 表

一
A

区

B

区

MMM

MM

MM

,占3,曰021占

MMM

22323二
MMM

MMM

图 7
一 8为主程序及主要子程序流程图

。

整个 程 序

分为若干模块
。

开机后先执行初始化程序
,

将全机内

部及外部R A M清0并送各种标准的初始值
。

之后
,

进

人主循环程序
,

其内核是以子程序形式出现的显示测

键功能块
。

这是一个有多路分支树状结构的子程序
,

在处理上和一般显示测钟程序有所不同
。

在确认有打

印功能 (白校打 印
、

走纸
、

果计 )的按键时立即退出子

程序
,

分别进入各相应功能块
。

在这些功能块中仍可

调用该显示测键子程序以实现功能块中的延时任务
。

在共它情况下
,

先对按键功能作相应处理 (送数或检
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查等 )
,

然后再退出子程序
,

并且立即回到主循环入口
。

在自校预置 (与计算打印是同一个键 )
、

走纸
、

累

计等功能块中
,

子程序嵌套最多达 5 级
,

一般呈如下

传递关系
:

自校
、

计算 、 打印一行峥打印移位弓 测键显示

累计
、

走纸 回车换行

一 》 .

…
习 . 一 )

… …

可知
,

至显示测键处理模块时子程序嵌套已达三

级
,

余下二级在该模块内部便用
。

O。拍机的五级嵌套

子程序功能在此得到了充分的利用
。

这种并行操作程序带来了一些附加的问题
。

例如
,

由于子程序模块 (特别是显示测键子程序 )在许多地方

被调用
,

并且处于不同的子程序嵌套级别
,

为防止循

环递归调用
,

进人死循环
,

须设立必要的标志位
,

来

给出调用前的程序运行状态
,

以建立各种功能健之间

的制约关系
。

3 ) 存储器分配

内存分配表见表 7一 2
。

其中原始数据区分 A区和 B

区二块
。

B区为当前输人区
,

数据输人完毕
,

按
“

计

算打印
”

键将 B 区数据送至 A 区进行运算
,

并保留待

打印时用
。

此时 B 区又作为和外部2 1 1连R A M 通 讯 用

寄存器
,

传送
、

计算累计数值
。

计算完了 (计算占用

时间很短 )
,

开始打印并清除 B区可输人下一 户 的新

数据
,

如此循环
。

外存 2 114 中一部分存征购标准
,

其余大部分存累

加数据
,

字长均为 7 位
,

一个寄存器可存二个数
。

五
、

四位机在仪器仪表上的应用

微机应用于仪器仪表时有以下特点
:

1
.

由于仪器仪表所处理的都是模拟量
,

系统通

常要包合A / D或D / A器件
。

根据四位机长 于 B C D 运

算的特点
,

最好应采用 B C D码输出的 A / D 器 件
,

如

1 4通3 3 ( 3
’

/
:

位 )
、

7 1 3 5 ( 4 `八位 )等
,

前者上海元件五厂

已有生产 (型号 SG 14通3 3 )
` ,

如采用 8 ~ 1 2位字
一

民的A /D

器件
,

则需作二
一

十进制转换
。

2
.

在仪器中微饥不仅要实现测试过程的控制
,

还要完成测量参数至结果值的各种函数换算工作
。

为

此
,

要进行算法的分析比较
,

必要时可在通用计算机

上模拟
,

确定其运算精度与速度
。

3
.

采用微机可增加自动校零
、

校基准
、

线性潦

波
、

曲线非线性校正或拟合逼近等
“

智能
” ,

克服一般

模拟仪表通常存在的零漂
、

千扰
、

非线性等缺点
。

如

温州市电子技术研究所研制 的 M Q J
一
创 01 微 机 精 密

R L c 自动电桥在设计中提出并实现了逐点逼近
、

分段

校正的
“

容错判别
”

技术
,

允许在低精度相位检测器出

现误判的情况下由软件予以校正
,

从而达到 6O p p m 的

分舜力
,

保证了0
.

1%的高情度测量指标
。

下面简要介绍上海光学仪器厂
、

八七八厂和
_

仁派

光学仪器研究所联合试制成功的紫外可见 分 光 光 皮

计
。

1
.

工作原理

由单色光源所产生的单色光束通过被测溶剂的优

样时
,

由于试样的密度不同
,

其透光率也相应变化
。

试样后的光电器件 (一般用光电管 )将光信号转换成电

信
一

号
,

放大后经 A / D转换送进计算机
。

电信号和透光率成正比线性关系
,

而根据比尔定

律
,

光密度 A和透光率 T 之间为对数关系
,

因此计算机

必须作对数运算
:

A = 一 l o g T …… ( 1 )

由于透光率是一种相对参数
,

在测试时要进行三

次
:

第一次将光电管遮晗
,

测出的是光电管的
“

暗电

流
”

信号 I
。 ,

即光信号为 O时光电信号的漂移
。

第二次

将装有溶剂 (或其它用作参照基准的溶液 )的试样送迸

测试位置
。

用此时测出的信号减去
“

暗电流
”

值后是

100 %的
“

基准
”

透光率信号 I : 。

正式测试时测 得 信号
I ,

后
,

由下式得到透光率
:

T =
I , 一 l

。

I一 l 。
大 1 00形 … … ( 2 )

由 ( 1) 式可得到该试样的光密度 A
。

如果 是 进 行

浓度测量
,

则事先应将标准试样的光密度A 。
测出

,

同

时
·

由键盘键入该标准试样的标准浓度 C
。 ,

然后测得被

测试样的光密度 A
,

由下式算出相应浓度值
:

C = C 。 ·

A / A
。

·

“ 一 ( 3 )

2
.

系统结构

该机的电路部分配置十分简单
,

由 D G O0 4o 最小

系统增加 A / D言荞件构成
,

如图 7一 9所示
。

誉誉誉誉誉誉誉 L E仓仓
口口口口 孟孟孟 显显

口口口口 D . 内 D 。。。

示示

口口口口口口 器器

n s
:

d l云不面

D S Z

D S
3

D S ;

图卜川 A / D器件的输出选通信号
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A / D转换器选用上海元件五厂的 5G 144 33
。

该片

用串并行方式输出转换结果
,

每次从 Q
4
~ Q

;

端 输出

四位二进制信息
,

由D S , 一 D S
;

选通信号同步
。

其中第

一次 ( D S
I

选通 )除最高位信号外还包括极性
、

过 量程

和欠量程信号
,

后三次输出低三位 B C D 码
。

选 通 信

号的波形见图 7
一 1 00

当A / D部件的时钟为66 K H邓寸
,

D S : 一 D S
:

的脉宽

约 2 7 3 拜
s ,

间隔 3 0 不̀ s 。

D G o o 4 o有足够的时间来 完成

同步测试和数据输人的采样工作
。

D s
,
~ D S冶经编码电

路转变成三位信号送 K ,
~ K 。

端由主机接收测试
,

数据

信
一

号Q
:
~ Q

`
则直按送 G 、

~ G
。

端
。

仪器的面板操作开关有
:

暗电流补偿
、

100 男
“

墓

谁
”

调节
、

T
一A 一

C选择及浓度值的预置等
,

均由 D
: ~

D
。

选通的 8 只 1开关阵列送入 K 4端
。

其中还包括二个置

数键
: “

加 1
”

和
“

移位
” ,

较常规的 O ~ 9 十个数字键

减少了 8 个键
。

3
.

软件流程图 (见图 7一 1 1)

与分光光度计炎似的还有浙江省医疗器械研究所

氛几b 上 轰痴宕沦止 <痴二资户

介…存暗电流值 备 以
一

计抖 A

计豹:C

图卜日 分光光度计主程序流程图 图 7
一

12 电泳蛋白标本的光密度扫描曲线

与温州市电子技术研究所联合研制的光密度扫描仪
。

其光学原理墓本相同
,

但测试的是试样标本 (医学 l院

床的人体血清蛋白电泳标本等 ) 在光学狭缝照射下机

械扫描所得到的动态光密度曲线 (参见图 7一 1 2 )
。

仪器的任务
,

是找出曲线的每一个峰谷点
,

如 T Z、

T 3

等
,

同时对每一个峰的光密度值作积分
,

然后求出

各峰面积所占百分比
。

据此要求
,

仪器的系统结构也有所不同
:

① 对这种必须作连续采样积分的模数转换电路

以采用V 一 F 型A / D为宜
,

采样时间和 电源 同 步
,

20

m s

/次
,

以消除 50 周干扰
。

⑧ 对数转换由硬件对数放大器完成
。

如由计算

机来做
,

由于采样周期及运算速度的限制
,

会造成较

大的误差
,

除非采用具有高速运算性能的微机
。

软件的关键是合理的分峰算法
,

以正确找出每一

个
“

谷点
” ,

同时又要区别各种千扰所造成的毛刺导致

的
“

假峰
” 。

对此
,

用状态炬阵法编制分峰状态分析程

序
,

通过反复实验
,

较好地解决了这一问题
。

该仪器用微机实现了全 自动分析操作
,

比 目前医

院手工分析方法提高工效几十倍
,

充分体现了微机化

的优点
。

中科院兰州化学物理研究所和温州离子注入研究

所研制的色谱分析
、

数据处理仪在原理 上也 大 致雷

同
,

但分峰个数较多
,

测试时间也长
,

用四位机同样

得到了较好的效果
。

在自动化仪表方面
, _

仁海国泰电讯器材厂研制的

s G T 一 21 型精密温控电脑用 D JS
一 。理。作主控部件

,

充分

发挥电脑的智能
,

在升温和恒温阶段分 别 自动 进行

P I D参数整定
,

从而在 。一 18 0 0℃ 范 围 内
,

达 到 了
止 l

.

c
、
士 1字的控温精度

,

而且能同时控制 4 个独立

的通道
。

上海电表厂研制的 P Z 62 型微机数字电压表
,

显示

位数 5 位半
,

基木误差 0
.

003 万
,
士 2字

,

分辨率 1那 V,

达到 了很高的精度和灵放度
。

整机所有测试工作均在

四位机 D J S
一 0 40控制下逃行

,

并由软件来完成白动量

程转换
、

最大 /最小值测量
、

极限值检测等工作
,

减少

了元器件
,

提高了可靠性
。

还可由面板编程送人二个

常数对测量结果作四则运算
,

从而扩大了测量内容
。

上述数例充分说明了四位机在各种仪器仪表中应

用的广泛程度
。

(待续 )
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