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D G o40。的基本指令为 48条
,

其中单字节指令 43

气条
,

双字节复合指令 5条
。

在主频 I 00 K c 时机器周期

时间为 10 拜 s 。

单字节指令在一个机器周期时 fln 内 完

成 ; 双字节指令需要 2 个机器周期
,

其第一字节操作

码均为0 10 10 1 11 ( 5 7 )
。

C P U 在接收到 5 7 指令时执行

一拍空操作
,

并在下一拍时产生一个指令周期宽度的

内部双拍信号 I
J

B
,

封锁第二字节操作码在单字节使

用时的所有操作
,

而转以执行双字节指令 的 控 制 操

作
。

除上述 5条复合指令外
,

接口电 路 D G o O4 6及 D G

00 47的指令也都是用 57 操作码复合而成的
。

还留了若

千复合指令码可由用户 自行定义
。

当然
,

须设计相应

的指令译码部件
。

根据指令功能的不同
,

可将其划分为五部分
:

数

据存贮器指令
、

运算指令
、

位操作和标志操作指令
、

输入输出指令及转移指令
。

下面逐一予以介绍
。

这里

要说明一点
,

即关于 D G O04 0 的指令汇编符号
,

已出

的几本资料上所载的均不尽相同
,

至今尚未统一
。

本

文参考所有有关资料
,

特别是参考了朱丰毅同志的建

议
,

稍微作了修改
,

力图使汇编符号能更清楚地表示

出指令的操作内容
。

时
,

还将 y送至 L 寄存器的低位 L : L : ,

用来在执行数

据传送指令时作 为 B s 异或修改的操作数 ( B S孚 L Z L :

” B S )
。

2
.

L B , ,
y 送立即嫩至 R A M地址寄 存 器 B U

、

B L
。

抓 巨州竺州
4。 一 53

操作
:

①九 y . 、 B U

③
x 3 x ` x : 。 B L

,

但数据格式 (由 R决定 )不

同时操作结果也不同
,

B l
』

结果值 ( x
)见表3

.

1
。

表 3
.
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、

数据存贮器指令

用来指定
、

修改 R A M 的地址 B S
、

B u
、

B L
,

并

实现 R A M和累加器 A之间的数据传送
。

在本文中用符号 M 己
L

表示 R A M 单元
,

其中上 标

S为 B S值
,

表示 R A M区
,
下标 U为 B U 值

,

表示 R A M

寄存器 , L为 B L值
,

表示 R A M单元
。

1
.

L B S y 送立即数至 R A M高位地址寄存器 B S
。

编码
:

1
0 1 1 0

1
。。y 名 , :

}
6“ 一 6 3

操作
: y : y :

* BS

y zy : ” L :
L

:

说明
: R A M 的 区地址由 B s (2 位 )决定

,

本指令

将立即数 y送至 B S
,

从而指定R A M 的 区 号
。

与此同

的当 L B 幸片令

连续出现时
,

第二

条以后的指令均不

执行
,

即操作码被

封锁
,

成为空操作

指令
。

说 明
:

指 定

R A M 的
r

卜位地址

B U 不口低 位 地 址

B I
J 。

J七中 B U为 2

位
,

由立即数 y 直

接送人
。

B L 为4位
,
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y 指令劝了能州定的

R A M 单元 (各区均 样 )
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用立即数
x

指定
,

由于
x

仅 3位
,

并且只提供了五 种 编

码 ( 0 00 ~ 100)
,

因此只能指定 5 个地址
。

对于长格式

和短格式均分别指定寄存器的头部和尾部单元
。

图 3
.

1示出了 L B x ,
y 指令所能 指定 的 R人M

单元
。

L B S y和 L B x ,
y 指令连用

,

可 指定 4 x 4 x

5 二 80个 R A M地址
。

由于第⑧点功能
,

可用来指定程序公共模块的初

始地址
。

3
.

L D A y R A M当前单元的内容送至累加器

编码
:

两万不而门
, 8 一 , B

操作
:

① M * A ( M即指 M己
L ,

下同 )

② B U e y : y : ” B U

⑧ B S O L
:
L

: “ B S
、

④若 R = 一
,

则 B L
`。 w 、 B L

-

说明
:

将由B S
、

B U
、
B L所指定的当前 R A M 单元的

内容送至累加器
。

同时对 R A M 地址进行按位异或修

改
。

其中 B U的异或修改条件由立即数 y给出
,

B S的异

或修改条件由 L寄存器低位 L : L :

给出
。

第④点是指短

数据格式时的情形
。

B L ; = l时指向高 8 位的 寄存器

( B L = 一00 0 ~ 川 l )
,

B L
` 二 0时指向低 8 位的寄存器

( B L 二 0 00 0~ 0 111 )
。

由W 来作异或修改
:
当 W 二 1

说明
:

除完成 E x C指令的全部操作外
,

还对 B L作

加 1计数修改操作
。

此外该指令还具有判跳功旅 当

满足第⑥条时程序跳过一条执行
。

但须特别注意跳步

条件是指 B L修改前的值
。

举例
:

若 B S
:二

l
,
B U 二 0

,

B L = 6
,

即指向 M
’ 。 .

单元
,

且 L :
L

: = 一0 ( 2 ) ,
R = 0 ,

则执行 下 述 指 令
:

E x C I
,

3 (操作码 x 7 )

其结果为
: M `“ 单元内容和 A互换 ; 日S 二

0 10 10 二

一l ( 3 )
,

B U
= 00日) I一

=
x一( 3 )

,

B L = 6 + 一= 7
,

即 执

行后 R A M 当前单元为 M 3 3 7 , 由于 B L寺 10 1 1 ( B )
,

所

以按正常次序执行下一条指令
。

该例中若条件 R = 。改为 R = l且 w = l
,

则 B 卜; 二

0 0 1 = l
,

于是执行后当前单元为 M 弓
F 。

同时由于执一

行前 B L = 6
,

符合判跳条件
,

程序将跳过一条
,

执行

下一条指令
。

6
.

EX C O y 文换累加器和 R A M 当前单元的

内容并使尺A M地址B L减 ,
。

编码
:

}丽可不刁
, e 一 : F

时执行指令后 B L ;
反相 ( B L

`
0 1 =厄1二)

,

实现前后寄

存器之间的交换操作 , 当w 二 。时 执行指令后 B L
;

不

变 ( B L ;

由 O二 B L口
,

实现同半部分寄存器之间的数据

交换
。

显然当处于长数据格式 ( R 二 0) 时第④点无效
。

4
.

EX C y 交换累加器和 R A M当 前 单 元 的

操作
:

① ~ 区)同 E X C指令

⑤ B L 一 I , B L

⑥若 R二 O
,

则 B L
二 O跳步

若 R
= l

,

则 B L = 、 0 00 ( 0或8 )跳步

说明
:

本指令和 E X C I 指 令 的 功能相似
,

仅对

B L 修改 (不是加 l是减 1) 且判跳的操作条件不同
。 `

7
.

L A M `
立即数送累加器或 R A M当前单元

。

编码
:

卜
。 1

小竺到
2卜 Z F

内容
。

编码
:

000 0 0 111 0 o y : y
:::

1 0~ 13

操作
:

① A , M

⑧ B U e y : y , * B U

⑧ B S O L
:
L

, “ B S

④若 R = 一
,

则 B L
一
由w 、 B L

.

说明
:

由 B S
、

B U
、

B L所指定的当前 R A M 单元

的内容和累加器内容互换
。

对 R A M地址所作的 修 改

和 L D A指令相同
。

5
.

EX C I , 交换累加器和 R A M 当 前单元的

内容并使 R A M地址 B L加 ,
。

操作
:

单独执行时
, x

, A ;

连续执行时从第二条起
: x一 M

,

B L +

】、 B L

说明
:

往累加器中送立即数
。

连续执 行 时 则 往

R人M 单元中送
。

由于同 l付修改 R A M地址
,

所以预置
n个 R人 M单元仅需n + l条指令

,

效率很高
。

8
.

IN C B R A M地址寄存器B L加 1并判跳

瓢巨
) ,

}
。 1 “ 。

1
5`

编码
:

操作
:

1
。 。 。 ;

{
。 , y : y ,

}
,` 一 ` 7

① ~ ④同 EX C指令

⑤ B L + l一 B L

⑥若 R “ 0
,

则 B L 二 10 1 1 ( B )跳步

若 R = 1, 则 B L 二 x 一10 ( 6或 E )跳步

操作
:

① B L
一

卜 l * B L

②若 R =
O

,

则 B L
= 10 1 1 ( n )跳步

若 R = I
,

则 B L = x l z o ( 6或 E )跳步

说明
:
仅对 B I一作加 l修改并判跳

,

实际 土读者可

以发现 E X C I指令等于 E X C 和本指令的复合
。

9
.

O E C B R A M地址寄存器 B L减 、并判跳
。

抓 {
.

兰竺坦到
5 。

操作
:

① B L 一 1` D L

一 4 0 一



②若 R = 0
,

则 B L = 00 00 ( 0 )跳步

若 R = I
,

则 B L = x 0 00 ( 0或8 )跳步

说明
:

仅对 B L 作减 l修改并判跳
,

本指令和 E X C

指令组合在一起等于 E x C D指令
。

10
.

RW 复位数据交换方式触发器W
。

元内容和累加器内容带进位相加
,

无进位则跳步
。

编码
:

O F

编码
:

操作
: O” W

说明
:

W触发器的功能可参阅 L D A
,

E X C

E X C I , EX C D等指令
。

, ,
.

SW 贵位数据交换方式触发器W
。

操作
: 人 十 M 十 c * 人

,

c , 若 c
二

0则跳步

说明
:

除完成前条指令 A D C 的 操作外还在执行

后判别 C触发器的结果 (即运算中的进位 )是否为 0
,

是

O则程序跳步
,

否则按顺序执行
。

16
.

A O X :

立即数加至撰 加 器
,

无 进 位 则

跳步
。

编码
:

3 1~ 3 5
,

编码
:

操作
:

说明
:

l , W

同 RW指令
。

12
.

C O M R 取反数据格式选择触发器只
。

编码
;

000 1 0 111 0 1 1 000

操作
:

R* R

说明
:

开机自动清时 R二 0
,

使 R A M 处于长数据

格式
,

每执行本指令一次 R
,

求反一次
。

二
、

运 算 指 令

本机能作 4 位二进制并行加法运算和减法运算
,

. 累加器人是源寄存器之一和目的寄存器
。

另一个数据

源一般是 R人M 当前单元
,

也可以是指令中的立即数
。

还具有十进制调整指令
,

因此作 B C D运算十分方便
。

13
.

A O O R A M当前单元内容加至累加器
。

37 ~ 3 F
。

操作
:

A + x
一人

,

C
` 二 O跳

,

l( (
x
( 5或 7 (

x
( F )

说明
:

累加器和指令中的立即数
x

作二进制相加
,

结果送回累加器
。

执行后并判别本次运算最高位进位

C `
是否为O

,

是 O则程序跳步
,

否则按顺序 执 行
。

要

注意两点
:

①和前二条指令不同
,

进位 C
。

并不送进位

触发器C
,

仅作为判跳条件
,

c 不受影响
。

⑧立 即 数
x 斧 0

,

6
,

举例
:

若 A 二 01 11
,

则执行指令 A D X 4 后
: 人 二

0 1 1 1 + 0 10 0 = 1 0 1 1 ( B )
,

并且因C
` 二 0

,

所以程序跳步
。

17
.

C A D S C (或 S U B ) 累加器取反和 R A M 当

前单元内容带进位相加
,

有进位则跳步
。

编码
:

{
。 。 。 。

}
: 。 ; !

}
O B

编码 0 C

操作
: 人 十 M * A

说明
:

R A M 当前单元的内容和累加器内容作二

进制加法运算
,

其结果送回累加器
。

进位忽略不管
。

举例
:

若A = 10 01
,

M 合
L = 1 0 10

,

执行指令 A D D

后 A的结果为
:

A + M = 100 1 + 10 10
二

00 1 1、 A

14
.

A O C R A M 当前单元内容和累加器内容带

进位相加
。

编码
:

0 E

操作
: 人 十 M + C 一人

,

C

说明
: R人 M 当 前单元的内容和累加器的内容及

进位触发器 C 的内容作二进制加法
,

其结果送回累加

器
。

运算中产生的进位送至进位触发器 C
。

举例
:
前例中如 C = l

,

则执行 A D C 指令后其结

果为
:

A + M + C = 100 1 + 1 0 1 0 + l = O I 00 o A
,

l o C

15
.

A D C S N C (或简写为 A D T ) R A M 当前单

操作
:

入+ M + e * 人
,

e , C = 一跳

说明
:

本指令成完减法运算
。

减去一个数
,

等于

加上该数的负数
。

用补码形式表示二进制负数是凉数

取反加 l
。

该指令把 A 按位取反 (如 0 110 取反后变成

10 01 )
,

如果事先把 c 置位
,

这样 入 + c = 入 十 l 就是

一 A 的补码
。

入+ M + c 就等于 M 一 A
,

用补码形式

实现 了减法运算
。

所得到的结果也是补码形式
。

如 M

妻 A
,

则结果 C = 1
,

和运算前一样
,

即没有借位
;
如

M < A
,

则结果 C = O
,

说明有借位
。

C = 1时程 序 将

跳过一拍
,

否则按顺序执行
。

举例
:

设 A = 0 1 10 ( 6 ) , C = l
,

M = 10 0 1 ( 9 )
,

执

行指令 C 人 n e s e
:

A 二 100 1
,

入+ M + e = 100 1+ x 00一+ l 二 0 0 1 1、 A ,

一 C

由于 C “ l
,

程序将跳过一条

Id
.

O A A + 进制调整
。

编码
:

}
。 。

.

川
。 , , 0

操作
:

若人 ) 10 或 C = l

则 A
,

C不变

则A + 6、 A
,

1、 C
,

否

说明
:

本指令用于加法运算时的十进制调整
。

在

一 4 1 一



作 B C D制 B( 砚n a r y C o d e d D i。 e m a l二进制编码的十进

制 ) 运算时
,

四位机的每一个 R A M 单元存放一位十

进制数
。

由于十进解的基数是 10
,

运算时
“

逢 10 进 l
” ,

而四位二进制单元的基数是 16
,

所能表示的数值范围

是。~ 15
,

运算中
“

逢 16 进 l
’ 。

这样在 B c D 运算时必

须作
“

加 6修正
” 。

运算中有三种可能情况
:

①结果 < 10
,

这时二种数

制完全一致
,

不必作修正
。

② 10 ( 结果 ( 1 5
,

没有进位
,

即 C 二 O
。

这时结果值已超出十进制表示范围
,

应予以

修正
。

如 100 0 ( 8 ) + 0 1 1 0 ( 6 ) 二 1 1 1 0 ( 一4 )
,

用本指令作

加 6 修正
:

1 1 1 0 + 0 1 10 二 0 x 0 0 ( 4 )
,

同时 l o C
,

表示有

进位
。

⑧ 16 ( 结果共 1 8
,

这时虽已产生了进位
,

但结果

值仍须作加 6修正
。

如 1 00 一( 9 ) + 100 1 (。 ) 二 0 0一。 ( 2 )
,

C = l
,

执行 D A A后
,

0 0 1 0 + 0 1 10 ” x0 00 ( 8 )
,
l 一 C不变

。

19
.

R C 诬位进位触发器
。

悦明
:

由B S
、

B ll
、

B L所指定的 R A M 当前单无

的第 P位被复位
,

其它位保持不变
。

举例
:

如 BS == 2
,

B U 二 一
,

B L = 7
,

且 M t : : = 10 10 -

则执行 R M : ( 0 7 )指令将使M 全 : ,

变成 00 10 :

P

3 2 1 0

M ’ 17

单元
:

卜J
O

}
`

’

J
“

{ {
。

卜J
:

4
。

{
执 行 前 执 行 后

2 5
.

S M p 置位 R A M当前单元的第p位
。

编码
:

{
。 : 。 ;

}
; 。 P :

P
:

}
5” 一 S B

编码
:

操作
:

000 0 0 000 0 0 1 000

操作
: l * M己

L ` , ,

( P 二 0 ~ 3 )

说明
:

R A M 当前单元的第 P 位被置位
,

其 它 位 一

保持不变
。

26
.

S KM p 若 R A祠当前单元 的 第 P 位 为 I 只明

跳
。

0* C

20
.

S C 里位进位触发器
。

编码
:

000 0 0 000 0 0 1 111

编码

叹兰竺
”

卜
, P :

P
!

1
6`一 6 ,

操作
:

若 M己
L` 】, , = l则跳 ( P = 0 ~ 3 )

2 7
.

R G p 宜位 G锁存器的第p 位 (双字节指令 )
。

操作
: l 、 C

2 1
.

S KN C 若进位触发器为 0 .11 跳
。

编码
:

编码
:

000 0 0 000 1 0 0 111 0 9

000 1 0 111 0 1 1 111

000 0 0 000 0 I P :
P

lll 04 ~ 0 7

操作
: C ” O跳

22
.

S K A M R A M 当 前单元位和撰加器值若相

等目峨跳
。

编码
:

000 0 0 000 1 1 0 111 0 D

操作
:

若 A = M则跳

23
.

N O p 空操作
。

操作
:

0
一 ,

G p ( P = 0 ~ 3 )

说明
:

把 G锁存器的第 P位复位为 0
。

在 G端口处

于输出态时 ( F 二 0)
, .

G 锁存器内容可经G 端口输出片

外
,

并能予以侧试
,

或用 G T人指令读人
。

在 G端口处

于输入态时 ( F 二 l)
: .

也可进行复位操作
,

但G锁存器

内容不能输出
,

也不能测试或读入
。

28
.

S G p 皿位 G锁存器的第 p位 (双字节指令)
。

编码
:

操作
:

什么也不执行
。

用于程序运行时间的调整
。

编码
:

区亚
,

卜
二曰 !

巨竺
1

卜
“ P : P :

{ 58~ S B

三
、

位操作指令和标志操作指令

D G。。 4 0机 R人 M的每一位
,

C 锁存器的每一位及

独立的硬件触发器 Z
,

均具有位操作功能
。

所谓位操

作
,

就是独立地进行置位 (送 l )
,

复位 (送 O )和测试

判跳的操作
。

这些功能使四位机具有很大的灵活性
,

构成了四位机的重要特色之一
。

24
.

R M p 复位 R A M当前单元的第 p位
。

操作
:

I* G p ( P = 0 ~ 3 )

说明
:
和 RG p指令相似

,

但是作置位操作
。

2 9
.

S K G p C奋端 D 的第 P位若为 I 则跳 (双字节

指令 )
。

编码
:

000 1 0 111 0 1 1 111

000 1 1 000 0 I P
: P III 6 4 ~ 6 7

编码
:

操作
:

一 4 2 一

000 0 0 000 0 I P
:

P
lll 0 4~ 07

o o M 吕
L ` , 》 ( P = 0 ~ 3 )

操作
: G p 二 l跳 ( P “ 0 ~ 3 )

说明
:

测试G 端口第 P位的状态
,

若为 1则程序跳

过一条执行
。

G 端口有二种工作状态
。

当处于输出态



时
,

所测试的是 G锁存器的第 P位 , 当处于输入态时
,

侧试的是外部设备送到G端口的第 P位
。

3 0
.

RZ 复位标志触发器 oZ

37
.

EN G ! 允许 G 端 n 抽人 (双字节指令)
。

0 1 0 1 { 0 1 1 1 1 5 7

编码
:

! 0 一 0 1 ! 0 1 0

编码
:

操作
:

0 0 0 0 】0 0 1 1 1 0 3

操作
:

O* Y

说明
: Z 是一个独立的硬件触发器

,

在用作程序

标志时特别方便
。

本指令进行复位操作
。

3 1
.

5 2 里位标志触发瀚oz

* F

说明
:

置位 G端口工作方式触发器 F
,

使 G 处 于

输人态
。

G锁存器和端口断开
。

G端口内容可由 G
”

r A

指令读人累加器
。

编码
:

操作
:

0 1 0 1 ! 1 1 0 1 } S D

1 , Z

标志触发器 Z若为 1则跳步
。

3B
.

A T L 累加器内容送 L寄存器
。

瓢阿而不司
6D

32
.

S K Z

编码
:

}
0 0 ,

.

,

}
” “ 。

到
操作

:

若 Z = l则程序跳过一条

四
、

输人输出指令

33
、

K丁 A K端口状态送累加器
。

编码
:

{
。 。 。 。

{
, 。 。 0

}
。`

操作
:

A o L

说明
:

把累加器 A的内容送至 L 寄存器
。

L 的内

容直接送至片外
,

并送入 D G O04 1片内译成笔段 信 号
a 、

b
、 c 、

d
、 e 、

f
、

g
、

d
p 。

L 的低 二 位 L
: I

J ,

还 是

R A M 高位地址 B S的异或修改条件
。

39
.

S HD。 D寄存器右移 I位
,

D
:

送 0
。

编码
:

1
0 1 1 0

1
, 。 1 0

1
6 A

操作
:

K叶人

说明
:

4位并行端口 K L~ K
;

的状态送至累加器 A
。

由千 K没有缓冲功能
,

所以在执行该指令时有效信号

必须出现在 K 端口
。

3 4
.

G端口数据送累加器
。

编码
:

}
。 。 。 。

{
l 。 , 。

1
“ A

操作
:

G , A

说明
:
当 G处于输出方式时

,

( F = 0)
,

把 G 锁存

操作
: 。 , D

:

、 D
:
* … * D

: 。

说明
:

把 D寄存器内容右移 1位
,

位D , 。

内容移出消失
。

4 0
.

S HO , O寄存器右移 ,位
,

首位 D
:

送 O
,

末

D :

送 I
。

编码
:

操作
:

说明
:

…
。 ; : 。

}
, 。 , ,

I、 D ,
* D : 。 … “ D 一。

和前条指令相似
,

但首位送 I
。

器的数据读人累加器
。

当G处于输入方式时
,

( F 二 1 )
。

把 G 端口引脚上的外部数据读人累加器
。

35
.

A下G 累加器数据 G锁存器
。

编码
:

1。 。 。 。 1。 。 。 :

】 。 ,

4 1
.

RN p 复位 N p触发器
。

编码
:

1
。 曰 。

卜
1

司
6 E

操作
:

A、 G

说明
:

把累加器内容送至 G锁存器
。

当 G 处于输

出态时 ( F = 0 )
,

其数据送往 G I ~ G 4 端口输出片外
。

36
.

EN G O 允许G端口轴出 (双字节指令 )’o

操作
:

O* N p
,

O` L

说明
:

N p是D 寄存器的输出控制触发器
。

该指令

复位N p
,

封锁 D寄存器的输出
,

D
: 一 D ; 。

端口输 出 全

0
。

同时 i青除 L寄存器
。

42
.

S N p 里位N p触发器
。

编码
:

}
。 1 1 。

}
1 1 1 !

}
6 F

编码
:

! 0 1 0 1 10 1 1 1 1 5 7

操作
: l * N p ,

A ” L

说明
:

置位N p ,

让 D寄存器内容送出 D 端口
。

同

时累加器内容送 L 寄存器
,

经译码后给出段信号
。

0 0 0 0 } 0 0 1 0 1 0 2 五

操作
: 0 , F

说明
:

复位 G 端口工作方式触发器 F
,

使 G 处子

拍出态
,

G锁存器内容可送至 G
,
~ G `

端口输出片外
。

4 3
.

L T S P U

、

转 移 指 令

L寄存器内容送 S p U寄存器
。

编码
:

0 1 1 0 } 1 1 0 0 】 6 C

一 43 一



操 作
:

L 一` P u , o o L

说明
:

把 L 内容送至 R O M 页地址预置寄存 器

S P U
,

同时把 L清 O
。

由于 L可接收A 的内容
,

从而进

一步可根据K端口
、

G 端口
、

R A M 单元的内容 并 和

JM P或 C人 L L指令配合构成各种分技程序
。

4 4
.

S S R x

预 t S P U或S P S寄存器
。

编码
:

000 1 1 111 x ` x s父 Z x lll 7 0~ 7 F

操作
: :
一 S P U ( x = 0 ~ F ) 但若前条 为 SS P 成

L T S P U指令
,

则改为
:

x : x : x :

弓 S P S

说明
:

把立即数
x
送入 R O M 页地址预置寄存 器

S P U
。

若前条指令也是SS P或 L T S P U (即S P U 已被预

置 )
,

则改把
x
的低三位朴朴

x ,
送入 R O M区地址寄存器

S P S
。

本指令也需和 JM P
,

C A L L指令配用
。

45
.

J M P x

无亲件转移
。

说明
:

子程序调用指令
。

被调用子程序地址的给

出办法和转移指令 JM P 大致相同
。

同时将调 子 程序

前的当前地址低部 P L加 (I 指计数序号加 I
,

实 际 P L

值见第二讲中地址对照表 )送入堆栈第 1级 s A
,

堆校

各级依次向下传递
,

最底部S E 内容丢失 (所以子程序

嵌套不能超过五级 )
,

具休用法如下
:

①调用本区第 15 页的子程序
:

C A L L 义

单独执行 C A L L 指令时计算机强迫使 15 一 P U
,

因此白动转到本区第 15 页
,

页内地址由 x 给 出
。

这

样只用单字节便实现了转子
,

效率很高
。

所 以 一 般

尽量将子程序安排在各区的第 15 页
。

较长的子程序可

安排在其它页
,

但也可将人 口地址安排在第 15 页 (即

从 15 页再转至其它页的子程序)
,

以便用单字节指令

进行调用
。

因此第巧页又称为子程序目录页
。

②调用本区其它页的子程序
:

编码
:

111 o x o x sss x 一x 3 x 盔x --- 80 ~ B E I
“ s ”

LC A I
J

L

L T S P U

C A L L x

操作
:

①
x 、 P L (0 ( x ( 3 E )

⑧若前条为S S P或 L T S P U
,

则同时执行
:

S P U o P U
,

S P S , P S

说明
:

实现程序的无条件转移
。

程序计数 器 P C

分三部分
。

低部 P L 的转移值由指令中的立即数 x 送

入
。

高部 P u
、

P S的值由s S P或 L T s P U指令分别预置

在地址预置寄存器 S P U
、

S P S中
,

在执行 JM P指令时

分别送进 p U和 P S
。

具体用法如下
:

①页内转移
:

JM P x

转移后区
、

页地址不变
,

页内地址由x给出
。

子程序的页地址由第一条指令给出
,

页内地址同上
。

第二种方法实际上很少使用
。

⑧调用其它区内的子程序
:

L x

或

{
L T S P U

SS P x

C A L L x
J

PP
、̀

S
八勺.习内乙e曰一L

了..亡. ..、

子程序的区地址由第2条指令给出
,

页地址由第 I

条给出
,

页内地址同上
。

4 7
.

R ET 从子程库返回
。

⑧页间转移
:

{
SS P

JM P

或
{
L T S P U

JM P x

编码
:

操作
:

转移后区地址不变
,

页地址由第一条指令给出
,

页内地址同上
。

① SE o S D o SC , S B、 SA、 P C

② SA : 。 _ , 1

, S P S

⑧区间转移
,

ss(
P

}
“ s P

、
J M P

或

{
L T S P U

SS P x

JM P x

转移后区地址由第 2条指令给出
,

页地址由第 1条

指令给出
,

页内地址同上
。

说明
:
用在子程序的末尾

,

使堆栈依次从底向顶

弹出
。

最高级 SA 内容送回 P C
,

于是程序回到调子时

的断点处继续执行
。

这里同时把S A的最高三 位 送 到

S P S寄存器
,

目的使S P s和 P S一致
,

在返回后作区 内

页间转移时不致引起混乱
。

4 8
.

R E下S K 从子程序返回并跳过一条
。

46
.

C A L L !
子程序调用

。

111 l x 一丫 。。 X 一X s X 全X ---

编码
:

编码
: C O~ F E

操作
:

①
x
, P L ( 0 (

x ( 3 E

⑧若前条为 SS P或 L T S P U指令
,

则同时执

行
. S P U , P U

,

S P S、 P S 否则执行
:
15 * P U

,

P S不变

⑧ P C + l 、 SA 、 S B o S C 、 S D , S E

操作
:

① S E* SD * SC一 S B* S A
,

S ^ + I、 p C

② s A , 。
一
, :
* S P s

说明
:

和前条指令的区别是返回地址要加 I
,

用

以实现子程序中的到眺功能
。

D G OO4O四位微型计算机指令系统如表3
.

2所示
。

一 4 4 一



表 3
.

2 D G 00 40 四位微型计算机指令 来统表

助

L B S

记 符 操 作
进 制 制

说
进

明

别类
ù

6 0~ 63 0 10 1 0 0 y a y -

数 L B x , y 4 0~ 5 3 o l o x 吕 x : x i
y : y -

y : y 一, B S
,

y : y 一分 L : L
l

① y : y :

峥 B u

② x : x : x :

分 B L
:

据

艺 a x : x l

存 长格式 ( R = o ) 1短格式 ( R = l )

贮
0 0 0

0 0 1

器

111 10 1 ( D )))

111 11 0 ( E )))

1111 1 1 ( F )))

0 00 0 ( 0 )

0 1 1 1 ( 7 )

0 10 10 0 0 ( 8 )

厂一

指
0 1 1 1 11 1 ( l ; )

10 0 1 1 1( ) ( E )

令
③本指令连续出现时

,

第二条及以后的指

令均被忽略
,

不予执行
。

一V
`
一y一VJ一yùn.一n甘一l一

一U一n一Où0一
ǎ
日
ù

weo一n
L O A 18~ I B

E X C y 1 0~ 13

B X C I y 1 4~ 17 0 0 0 l l 0 y
: y ,

E X C D 丫 C ~ I F 0 0 0 l y : y -

① M分 人

② B U田 y : y .

兮 B U

③ B SO L
:
L

:

分 B S

④若 R = 1
,

则 B L
`

e w 今 B L `

① A o M

② B U由 y : y ,

令 B U

③ B S e L : L
:

分 B S

④若 R “ l
,

则 B L 油 w 叶 B L .

①~ ④同上

⑥B L 十 1峥 B L

⑥若 R = O
,

则 B L 二 10 11 跳

若 R 二 l
,

则 B L = x 1 10跳

①~ ④同上

⑤ B L一 1分 B L

⑥若 R = O
,

则 B L 二 0 0 0 0跳

若 R 二 l
,

则 B L = x 0 0 0跳

L 人 M
X 2 0 ~ Z F 0 0 1 o x 一x . x : x l x 分 人

,

但连续执行时第2条起 改 为 : x +-

M
,

B L + 1分 B L

I N O B 5 4 0 10 10 10 0

D E C B 5 C 0 10 1 1 10 0

R W 6 8 0 1 10 10 0 0

①B I
J + l分 B L

②若 R = O
,

则 B L = 10 11 跳

若 R 二 1
,

则 B L 二 x 11 0跳

① B L 一 l峥 B L

②若 R = O
,

则 B L 二
00 00 跳

若 R 二 1
,

则 B L = x 0 0 0眺
、

0 令 W

SW 6 9 0 1 1 0 10 0 1 l冲 W

C O M R 5 6 0 1 0 10 1 10 R今 R

一 J S 一



续表

A D D 0 C 00 0 0皿10 0 人 + 全才咔 A

A D C 0 E 0 0 00 1 1 10

运 A D C S N C 0 F 0 0 0 0 1 1 1 1

A D X X 3 1~ 3 5 ,

3 7or 3 F

00 1 l x
; x : x : x -

( x毋 0
。

6 )

算 C A D C S C 0 B 0 0 0 0 10 11

D A A 36 00 ! 10 1 10

,

指

A + 尹d + C今 A
,
C

A 十 M 十 C令 A
,
C ,若 C = O 则跳

A 十 洲令 A
,

若 C
; = O则跳

A + 卜减 + C , A
,

C , 若 C 二 l则跳

若 A二乡 10或 C = l则
:

A + 〔;今 A
一

l今 C 咨

否则 气
,

C不变

令

SSS CCC 0333 0 0 0 0 0 0 1 111

SSS K N CCC 0999 0 0 0 0 1 0 0 111

SSS K A 卜III 0 DDD 0 0 0 0 1 10 111

} 0 , c

1 1今 C

! C = “ 跳

{
若*

:二

M贝lJ二

}
空操 乍

R M P

S M P
-

0 4~ 0 7 0 0 0 0 0 l P: P-

5 8~ S B 0 I o l l 0 P t P-

SSS K M PPP

RRR G PPP 5 777

00000 4~ 0 777

SSS G ppp 5 777

55555 8~ S BBB

555 K G PPP 5 777

66666 4~ 6 777

RRR ZZZ 5 555

SSS ZZZ 5 DDD

0 1 10 0 1P二 Px

0 10 10 1 1 1

0 0 0 0 0 1 P
: Pi

o、 加 I乙
, ( P )

z令 N l乙
L ` P )

若 M 、
;

L 、 P , = 1 则眺

O净 G P

0 10 10 1 11

0 1 0 l l 0 P: P -

l今 G P

0 1 0 10 1 11

0 1 10 0 I P: P I

若 G ;
,
二 则眺

0 10 10 1 0 1 0今 Z

0 10 1 11 0 1 l今 Z

位操作和标志操指作令

0 0 11 0 00 0 若 Z
二

则跳

KKK T AAA 0 888 0 0 0 0 10 0000 K今 了、、

GGG T AAA O AAA 00 0 0 10 1000 G令 了、、

AAA T GGG 0 111 00 0 0 0 0 0 111 人今 GGG

EEE N G OOO 5 777 0 10 10 ! 1111 O今 F
,

G 处于输出态态

00000 222 00 0 0 0 0 100000

EEE N G III 5 777 0 1 0 10 1 1 111 l令 F
,

G 处于输人态态

00000 333 00 0 0 0 0 111111

人人 T ...l 6 OOO 0 1【0 1 10 111 A T LLL

SSS H D
...

6 AAA 0 1 10 10 1000 0今 D
.
, D : , … , D

: .
( D右移 l 位

,
0 )))

DDDDDDDDD
`
)))

一 4 6 一



续表

类

别
助 记 符

操 作 码

16 进 制 } : 进 制 操 作 说 明

!
S

斌一一可一丽一一!硫
一

工不石不不不石丽瘾石不刃百
}

—
{

—
!

—
阵上

—
}牛竺一一一件一竺一一一仁竺望竺一一一 }

一
上竺竺竺一-

— —匕塑生
-

}
6 F I 。 , , 0 ,川 !

’一 N p ,
人” “

输人输出指令

L T S PU 0 1 10 1 10 0 L一 S P U
,

0今 L

S S R 70 ~ 7 F 0 1 1 Ix 一x : x : x - x令 S P U
,

但若前条为 S S R 或 L T S P U亨污

令
,

则改 为
: x o x : : :

今 5 P s

J M P
, : 8 0 ~ B E 1 o x

o x声
一x a x : x l ① x 净 P L (0 (

x
簇3 E )

②若前条为 S S P成 L T S P U
,

则
:

S P U令

P U
,

S P S兮 P S

C A L L x C O~ F E 1 l x e x 一x ` x a x : x -

①X令 P L ( 0 (
x
( 3 E )

②若前条为 S S P或 L T S P U
,

则
:

S P U斗

p U
,

s P s 令 p s否则
:
一5令 S U

,
P S不变

,

③ P C + l令 S A兮 S B令 S C令 S D 分 S E

R E T ① S E峥 S D净 S C今 S B , S A净 P C

② S A
, : 一 , ,

今 S P S

R E T S K ① S E分 S D净 S C令 s B净 s A
,

S A 生 一斗 P C

② S A
:

卜
: :

令 S P S

,

一 、 户. 、 户. 、 尹 .龟
产

、 户 . 、 沪 . 、 户臼一,

产
` .声

. -……
下

… 叼妇 、 户 . ` 户一、 户. 、 尸户、 产
. 、 沪. 、 声一、 户. ` .

户 、 户 . 、 尸 . 、 户 .

(待续 )

、 产口、 尸. 、 户曰、 尸 . 、口口 . 、 沪翻、 沪 . 、 .户、 户 . . 、 户 .. 、 ,. .. 、 产 .. 、 户 .. 、 .碑 , 、 .户 . 、
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特性测试以及在沈阳市自来水公司水源一厂二夭的信

道误码率测试
,

我们对专用架空明线的数传特性有了

一定的感性认识和了解
,

归纳起点有以下几点意见值

得一谈
:

1
.

专用架空明线有较好的传输特性
,

可以作为

远动装置的传输煤介
。

2
.

专用架空明线可以与油田
、

水井
、

泵站的动

力线分杆架设
,

也可以与高压动力线合杆架设
,

误码

率均在 10研数量级
。

合杆架设却可以节省一路线的 电

杆
,

减少占地面积
、

减少架杆费用
,

深受用户欢迎
。

3
.

专用架空明线可以直接进行基带传输
。

可以

传送单极性归零脉冲
,

也可传送双极性非归零脉冲
,

误码率均可达 10 研
,

传输距离实验已达到 10 公里范 围

且不必采用音颇调制
,

从而节省了调制
一

解调器 的 费

用
。

4
.

信道误码率基本上不受气候影响
。

在北京测

试的日期是洲年 7 月 22 日至 7 月 28 日
,

当时正置酷夏
。

测试期间有晴天
、

雨天
、

地震
。

在沈阳测试的 日期是

7 7年 2 月 8 日至 2 月 9 日
,

正置严冬季节
,

室外有厚

厚的积雪
。

然而两地在不同季节测试出的结果却基木

相同
。

误码率均在 10
一?

数量级
。

5
.

专用架空明线特性阻抗 Z
C

随 f变化而变 化
。

当 `增加时 }Z cl 随之减少 (参看表 2 )
,

而相角叻
。
却随

f的增加而愈来愈负
。

当频率在 100 ~ 48 00 11
2

范 田内

变化时
,

功c 均为负值
,

即 Z c为容性负载
。

6
.

当架空明线发端与收端阻抗基本匹 配 时
,

f

在 100 一 吐s o 0H z变化时
,

线路衰耗接近为一个常 位
,

大致在 ( 1
.

40 ~ 1
.

48 N )范围内变化参看表 3
。

从而 为

远动装置信道接口的增益设计提供了依据
。
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上是一个恒压降
,

通过D
,

也是

:

V
n -

如果
温度
只稳

/ R
: ,

D 一

的电 流 玩
: = V DI / R

, ,

通过 D
:
的电流

调节电爪 E 。 = V
。 , + V 。 , 。

过D
: ,

因此 在 R :

。

通过 D
:
的电 流

时外负载的变化对 E
。
和 P V R均无影响

。

此类线路 有
人作到 I L

从零到 300 毫安
,

电源从 15 V ~ 40 变化
,

E 。

只变化 2 毫伏
。

P V R变化 2 5拌V , 在空载时
,

温度从
2 5~ 75

.

C
,

P V R的温度系数小于 2料 V /
.

C
。

综上所述
,

集成运放用于基准电源中
,

不论是稳
定性

、

调节精确性和使用的灵活性
、

负载能力等都显
示出优异的性能而获得广泛的应用

。

通流
一

-1恒拢卜

和比同压到
,电得压纳望电齐指考同可参相路密有线精具类的的此级号

,

量型数管同压个只稳2两偿~是补l环的好
相反
用单

系数
压管

一 4 7一


