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:

四位微型计算机是微机家族的弃祖
,

至今仍在蓬勃发展
。

由于四位 机结构简单
、

功能灵活
,

具有较高的性能价格比
,

因而广泛应用于家用 电器
、

民用电于装二
、

工业控制 装豆

和各种仅器仅表装豆中
。

四位扒既有相 当的数据处理能力
,

又具备一定的拉制能力
,

既休现 了

较强的通用性又带有相当的专用性 ; 其钻售童占世界微机钻售量的 7 0形
,

镜售金领占全部微机

钻售领的 5 0形
。

国产四位徽计葬机电路的生产 目前已达 国外80 年代初期开发片的水平
。

国内从事 四位机应

用的单位 已有数百家
,

国产四位机电路 ( 8 78 厂和上无十 四厂 生产 ) 已 墓本上能满足 国内需要
。

为了普及四位徽型机的基袖知识
,

大 力推广国产四位机在改造我国传统工业 中的应用
,

本

刊 自本期开始刊登温州电子技术研究所缪晓胜工程师撰写的
“
四位微计井机的功能及其应用

”

技

术讲座
。

该讲座全部 内容约 10 ~ 12 万字
,

共分八讲
,

每讲内容如下
;

第一讲 四位徽计井机的发展 简史及其功能特点

第二讲 国产四位微计界机的硬什结构

第三讲 四 位徽计葬机的指令 系统

第四 讲 四位徽计算机程序设计初步 (上 )

第五讲 四位徽计葬机程序设计初 步 ( 下 )

第六讲 四位徽计葬机应用实例 (上 )

第七讲 四位橄计葬机应用实例 (下 )

第八讲 四位微计葬机的开发过程及开发工具

欢迎广大读者就本讲座的内容向本刊提 出宝贵意见
,
以 帮助我们 不 断 提 高这一栏 目的效

果
。

第一讲 四位微计算机的发展史及其功能特点

一
、

四位微处理机发展史

世界上第一个微处理机是 197 1年美国 nI et l公司发

表的四位机 4。。 4
,

这是该公司应日本一家台式计算机

厂商的要求而专门设计的
。

翌年发表了八位微处理机

800 8 ,

它是为 D T C公司设计的 C R T 终端控制器
。

由于

设计的灵活性而导致了极大的通用性
,

从而开始了微

机技术日新月异的发展历程
。

作为初期微机技术的主流
,

显然是以 80 80
、

M 68

。o
、

2 80 等著名机种为代表的通用八位机
。

这些芯片

仅包含 C P U
,

构成一个应用系统还须辅以其它电路
。

但它们的适应性很强
,

构成应用系统时功能的裁剪与

伸缩十分方便
,

迅速开发出来的系统软件给新应川领

域的开发带来了弧大的支持
。

加上价格的低廉
,

因此

在短短几年内几乎渗透到每一个领域
。

随后又开发了

性能更高的 80 86
、

M 6 800 0
、

2 8 0 00等 1 6 位机及 3 2 位

机
。

几乎在同一时期
,

微机技术的发展出现了一个新

的引人注目的动向
,

即微机的完全单片化和专用 化
。

这是大规模集成电路工艺进一步发展的必然结果
。

集

成度的提高
,

使单个芯片不仅能包含全部C P U的功能
,

还可以容纳必要的存储器及 I / O 控制电路
。

在这方而

起开创性作用的是美国德克萨斯公司 ( T e
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m e n t s I n e
.

)于 10 7 5年所发表的T 卜丁S一 00 0
。

这是一个

四位的单片微计算机
。

一年多以后
,

各厂商竞相仿制
,

日本的富士通
、

日立
、

东芝
、

夏浦
、

松下电子
、

日本

电气
,

美国的洛克威尔等大公司很快推出了自己的单

片四位机系列
。

各种八位单片机也纷纷应运而生
,

著

名的有 I n t e l的M C S一 4 8
、

U P I
一 4一,

F a i r e
h i l d 公 司的

F S
,

日本电气公司的拼 C O M 83
,

8 4等
。

德克萨斯公 司

甚至推出了 16 位的单片微机 T M S一 9 94。
。

从表 1可以看

出早期微机技术的发展历程
。

1119 7 2年年 8 0 0 8 ( 8 位机 ))) I n t e l 公司司

1119 7 3年年 8 0 8 0 ( 8 位机 ))) I n t e l 公司司

1119 7 4年年 M 6 8 0 0 ( 8 位机 ))) M o t o r o l。 公司司

1119 7 5年年 T M S 一 10 0 0 (单片 4 位机 ))) T e x a s 公司司

1119 7 6年年 2 8 0
,
8 0 8 5 ( 8 位机 ))) 2 110 9 公司司

111 9 7 7年年 8 0 4 8 (单片 8 位机 ))) I n t e l 公司司

所谓单片微计算机
,

就是在一个芯片上除中央处

理部件C P U外
,

还含有程序存储器 R O M
、

数据存储器

R A M
、

输入输出通道等
,

从而在一单片电路上提供了

~ 台计算机的全部基本功能
。

显而易见
,

单片电路比

多片系统在成本
、

功耗
、

体积等等方面都要优越得多
。

因此
,

近年来单片机得到了极其迅速的发展
,

其增长

速度甚至远远超过 8 位通用微机
,

成为微机家族中的

~ 支新秀
。

另一方面
,

由于存储器和1/ 0 通道都被固定

在片内
,

故其功能不可避免地受到了限制
,

从而导致

了单片机的专用化这一特点
。

四位微处理机
,

一次能够并行处理 (运算或传送)

四位二进制数据
,

即字长为四位
。

因此 C P U部分包含

的电路相对较少
,

从而最早实现了单片化
。

自 19 7 5年

以来
,

四位机就全是单片结构了
。

表 2 为近年来国际

上四位单片机的主要系列数和品种数
。

表 2

19 7 0年 19 8 1年 19 8 2年 19 8 3年

四位机系列数

四位机品种数

2 0 44 5 3

17 2 24 9 3 0 5

二
、

四位微计算机的特点

和人们所熟知的八位机相比
,
四位机有其独自的

特点
。

这些特点在相当程度上是因其字长 〔 4 位 )和应

用的要求而产生的
,

即来源于结构和需要
。

下面予以

简要阐述
:

,
.

程序存储器 RO M 片内的只读存储器 R O M

用以存储用户的程序
。

四位机的程序都是专用的
,

即

为某特定 目的而专门设计的
。

R O M 中已填写专用程序

的四位机实际上是一片专用电路
,

如计算器
、

洗衣机

或电冰箱的控制电路芯片等等
。

R O M的字长不象八位

机那样必定是 8 位
,

而是由芯片设计者根据结构和指

令系统的要求任意设计的
,

一般在8位至 巴位之间 (以

8 位最多 ) ;
R O M 的容量一般在 5 12 字节至 4 K字 节 之

间
。

为了提高指令效率
,

能用单字节指令实现程序转

移
,

R O M往往采取分页办法
,

大多由6 4字节构 成 一

页
,

即页内地址 ( P C低位地址 )为 6位
。

由于子程序调

用的 l汾套级数一般不很多
,

所以通常不采用软件堆栈

技术
,

而是用硬件堆栈的办法来实现
,

其级数在 l ` 5

之间
。

2
.

数据存储器 R A M R A M 用以存储 待处理的

各种数据
,

因此是可读可写的
。

显然
,
四位机的每个

R A M单元的字长为 4 位二进制
。

R A M容量则一 般在

32 x 4至 2 56 x 4之间
。

为了尽量提高数据传送指令 的

效率和灵活性
,

R A M寻址采取分段办法
,

根据容量的

大小
,

可分为二段或三段
,

其低段一般为 4 位
,

即寻

址 2摇 二 16 个单元
。

有关数据传送指令都有很强的复合

功能
,

在完成数据传送的同时能进行 R A M地 址 的 各

种修改工作
。

还设置 3 位操作指令
,

可对 R人 M 单元

中的每一位作置位
、

复位或测试判跳的操作
,

用来构

成各种特征标志位
,

使程序十分灵活
。

由上所述可见
,

R A M和 R O M 是完全独立的
,

共地址线和数据线均 互

不相关
。

3
.

输人输出电路 四位机的输人输出电路更显

示了专用性的特点
,

一般含有
:

① 4 位并行轴出端 口
、

4 位并行输入端口及 4 位并行双向端口
,

这些通用端

口均可为一个或多个
,

除用于和机外的数据通信外
,

还可作为控制信号
。

②扫描输出端口
。

用来构成键盘

和显示器的扫描信号
,

线数可多达 16 根
,

常 用 R A M

地址的低P 4 位来寻址
。

⑧ p L A ( p r o : r a m m
a b le L

o : ic

人 rr a y )译码输出端口
。

例如将累加器中的 4位数据译

成 16 个 (或加上一个状态位可译成32 个)八 段 图 形 输

出
。

也有将 A c c和 R A M中的 8 位数据并接起来 直 接

输出的
。

输出端口一般有较强的驱动能力
,

可直接驱

动 L E D
、

荧光数码管或 L C D显示器
,

因此
,

和显示器

的接口十分简单
。

④串行输人输出端口
。

可把片外的

申行数据变成机内的 4 位并行数据
,

或把片内的 4 位

并行数据变成串行数据输出
。

通常用机内时钟予以同

步
,

也有用机外时钟同步的
。
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4
.

控剧电路 四位机的应用系统多数有实时控

制要求
,

因而片内常带有下述各种控制功能
: ①定时

器 /计数器
。

由多级分颇器构成
,

信号源可由指令 指

定
。

当指定为片内时钟时成为定时器
,

其高位内容可

由指令预置
,

因而定时间隔是可编程的 , 当指定为片

外脉冲时成为计数器
,

用以计数外部事件次数
。

定时

器 /计数器计满滋出时可由指令来测试或产生中 断 信

号
。

@ 中断功能
。

包括外部中断和定时器 /计数 器 中

断
,

提供了有效的实时服务功能
。

⑧专用控制电路
,

如s M
一 2的打印机控制接口

,

对特定的外设进行 控 例

日寸十分有效
。

5
.

其它高级专用电 路 如 A / D
、

D / A
、

P L L

( Ph a s e L o e k L
o o p 锁相环 )

、

音声合成等电路
。

对此

片内必须混人模拟电路
,

工艺较为复杂
,

是近期发展

的四位机新技术
,

但使功能大大加强
,

进一步扩充了

四位机的应用领域
。

6
.

多品种系列化 为了提高性能价格比
,

最好

地适应系统的需要
,

四位机一般都是成系列多品种的

发展
,

如 日本松下公司的M N 1 4 0 0系列四位机多达39

个品种
。

同一系列的四位机在硬件结构和指令系统方

面几乎完全一致
,

仅在R O M
、

R A M容量
、

1/ 0 通道数
、

制造工艺 ( PM O S
,

N M O S
,

C M O S等 )
、

专用电路 的

有无等方面有所不同
。

这样用户在开发时可从容地选

择最合适的机种
。

7
.

软件的特点 由于 R O M容量较小
,

为了提高

程序效率并实现准确的实时控制要求
,

四位机的程序

一般用汇编语言书写
,

目前尚未见到用高级语言编程

的四位机
。

最终写进片内 RO M的仅仅是用户 的 专用

程序
,

不需要操作系统
、

监控程序等系统软件
,

因此

软件的兼容性
、

支持性和移植性不如八位机那样明显
。

由此造成了四位机系列品种多样化
、

各厂家百家争鸣

的局面
,

不象八位机由于软件兼容性的影响形成了几

个主要机种占主导地位的局面
。

概而言之
,

四位机是一个既有相当数据处理能力
,

又具备一定的控制能力 , 既体现了较强的通用性
,

又

带有相当的专用性的单片电路
。

由于一次只能处理 4

位数据
,

其处理效率不算很高
,

但对一般低速应用已

绰绰有余
,

且特别适用于十进数值运算
,

因为一位十

进制数可表示为 4位二进制数
。

其内含的专用1/ 0 控制

电路 (如键盘
、

显示
、

打印机控制电路 )使外设接口极

其简化
,

设计上的通用性又使其能灵活地适应非常广

阔范围的应用要求
。

结构上的单片化使四位机的成本

降至极低的限度
。

在国外
,

每片售价仅 1~ 2美元
,

甚

至更低
。

这些优点使四位机得到了极其广泛的应用
。

感得一提的是
,

日本对四位机特别重视
,

几乎每一个

大公司都开发了自己的四位机系列
。

三
、

四位微计算机的应用

四位机的应用领域是极其广阔的
,

凡是在处理速 一
度不高

、

处理数据量不很大
、

处理过程不很复杂的场

合
,

几乎都可以使用
。

下面所列仅是一些见诸于国外报刊报导的典型例

子
,

但已不难看出其应用方面的特点及其普及性
。

,
.

家用电器设备 洗衣机
、

搅拌机
、

空阅机
, 一

洗碗机
、

微波炉
、

电饭锅
,

电风扇
,

恒温器
、

家用时

钟 /定时器
。

2
.

民用电子装里 T V控制器
、

C B) ` 播混合器
、

数字式调频调谐器
、

立体声系统
、

音调产生器
、

电子 _

门铃
、

电子玩具
、

游戏机
、

数字电话机
。

3
.

商用设备 计算器
、

P O (S 销售终端 )
、

E C R

(电子收款机 )
、

电子秤
、

汽油泵
、

升降机
、

冰洪淋机
、

自动电唱机
、

出租汽车计费器
、

传真机
。

4
.

工业控制 缝纫机
、

编织机
、

控温器
、

可编

程顺序控制器
、

自动通风设备
、

气体加热炉
、

特殊计

数器 /定时器
、

建筑机械
、

农业机械
。

5
.

仪 器 示波器
、

电源
、

R L C测试仪
、

混须

器
、

血压计
、

医疗仪器
、

光学仪器
、

实验室仪器
。

6
.

管理机路 复印机
、

台式印刷机
。

7
.

安全系统 电子门锁
、

气象警报
、

ID系统
,

四
、

四位机典型机种介绍

—
C O P 4 00系列

国外四位机的系列品种尽管十分丰富多样
,

但在

结构功能上却是大同小异
。

下文简要介绍一个典型机

种— 美国国家半导体公司 ( N a t i o n a
l s e m ic o n d

u c t o r

I n e
.

)生产的 C 0 P 4 00单片四位机系列
。

该系列共有 t 3

个品种
,

其中3个品种为R O M外接的开发片
,

管脚拍

端
。

其余 10 个品种是用于批量生产的单片机
,

管脚 20

至 28 端
。

所有品种的硬件结构和指令系统几乎完全相

同
,

仅功能的强弱有所差别
。

表 3为 c O P初。 系 列 的

功能概况
:

e O P 4 2o是 e O P 400系 yIJ 的主要机种
,

其结 构 框

图如图 1所示
。

下面简述其主要功能
。

1
.

程序存储器
程序存储器R O M 的容量为 1024字节

,

字长8位
。

如上文所说的那样
,

可把R O M在结构上分为 场 页
,

每页64字节
。

R O M字节中所存放的一般是指令
,

也

可以是程序数据或地址数据 (转移指令时 )
。

R O M 由 10 位的程序计数器 P C来 :-lJ 址
,

P C 同 样

也分为二部分
:

页地址 P
。 (高4位 )和页内地址 P

` (低
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表 3

无 R O M器件

C O P 4 0 0 系列功能概况

、 ~、
~ ~

性 ~ ~ 、
一

~
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能 ~ 一 ~
.
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6位 )
。

实际上 RO M 的分页是由P C的分页决定的
,

并

在转移指令 J P
、

J S Rp
、

J I D和立即数指令 L QID中体

现出来
。

在每个指令周期向 P C送入新的地址值
,

一

般是上一拍 P c 的二进制加 1值
,

因此取出并执行的是

R O M中下一个地址中的指令
。

但在执行转移指令时

送人的是指令中的地址数据
,

从而取出的是该新地址

中的指令
,

即实现了程序转移
。

s A
,

S B
、

S c 三个先

进后出硬件堆钱提供了三级子程序嵌套 l均能力
。

R O M 中指令字的取出
、

译码和执行是通过 机 内

的指令译码
、

控制和跳步逻辑电路来完成的
。

2
.

数据存储器
数据存储器 R A M容量为2 56 位

,

组织为4个寄存

器厂 每个寄存器为 16 个单元
,

单元字长4位
。

R A M寻

址由6位的 B寄存器来完成
,

高部2位 B : 用以选择 4 个

寄存器中的一个
,

低部理位 B d选择 16 个单元中的一 个
。

所选中的 R A M单元 M ( B) 可在指令控制下执 行 种 种

数据传送的操作
: M o A

,

A , M
,

A o M
,

M ` Q,

Q、 M
,

L * M等等 ( A
、

Q
、

L均为内部寄存 器
,

详

见下文 )
。

还具有 L D D 和沐A D二条双字节直接指 令
,

其指令中含有6位直接地址
,

可不通过 B寄存器直 接

寻址
,

完成 M 、 A和 M o A 的操作
。

B r 寄存器内容还可直接送至 D寄存器输出片外
。

3
.

内部逻辑
( 1) A寄存器 (累加瀚 ) 为最重要的内部寄存器

。

是大多数 I / 0 操作
、

算术逻辑操作和数据存储器 存取

操作的源和目的寄存器
。

在和字长大于 4位的其 它寄

存器作数据传送时采用分段办法
。

如对 6位的 B 寄存

器
,

是一次装人其 B r 部分或 B d部分
。

对8位的 Q锁存器

和 L
,

驱动器
,

是将A和 M ( B) 连接起来使用
,

一 条 指

令一次完成8位的数据传送操作
。

这种8位的传送能力

使该机能方便地通过 L端口和八位机进行通讯
,

构成

所谓的
“

微总线
"

( M i
e r o b u

s )接口
。

(2 ) 4位加法踞 执行全部算术逻辑运算
,

其结
果储存在 A中

。

运算时还落茁之位位至 ,位的 c寄存器
,

通常这意味着算术运算的溢出
。

C寄存器还结合 x A s

指令及 E N寄存器
,

以控制S K输出 (后述 )
。

( 3) 通用翰人端 IN
:
~ IN 。 4位并行输入 口

。

在

微总线工作方式时 I N ` 、
IN : 、

IN
:

分别作为读
,

片选

和写选通信
一

号输入端
。

(4 ) O寄存器及端口 4位并行通用输出通 道
。

除 A外
,

还能接受并送出 B d寄存器的内容
,

这时通常

把 D作为键盘显示的扫描信号
。

(5 ) G 寄存器及端口 4位并行双向通道
。

在微

总线工作方式时G
。
作为中断请求信号轴出端

。

(6 ) Q寄存器 内部8位锁存器
,

可锁存从 A及M

来的 8位数据
,

或反向传送
。

还能接受从 R O M 中来的

8位直接数
。

它的工作方式受模式寄存器中 E N :

的控

制
,

当 E N : 二 1时 Q送至 L输出
。

微总线工作方式时
,

在选通信号作用下Q按受 L端口来的8位数据
。

(7 ) L驱动器及端口 启动为输出方式时
,

能翰

出Q锁存器的内容
。

启动为输入方式时
,

处于高阻 态
。

L的内容还能直接送至 A及 M
。

L具有可选的 大 电 沈

驱动方式
,

肩电平时最大输出电流可达 12 m A
,

因此可

直接和 L E D的段信号端连接
。

(8 ) 引 O寄存器 可作为或位的串人串出 移位寄

存器或二进制计数器
,

工作方式的选择受模式寄存器

E N的控制
。

共内容可与A交换
,

因此可用来输人或翰

出连续的串行数据流
。

51 0 还能提供附加的并行输出

口
,

只需在 50 端连接一个或多个申入并出移位寄存器
。

X A S指令把 C送进 SK L锁存器
,

在计数器方式时
,

S K输出S K L (即 C )的内容; 在移位寄存器 方式 时
,

S K输出 S K L和时钟的与信号
。

(9 ) 摸式寄存器E N E N的内容由立 即数指 令

L E I直接指定
。

E N的各位分别控制片内某特定 部件

的功能
。

E NO
:

指定 51 0 寄存器的工作方式
。

当 E N
。 二 I时

,

5 10 成为异步二进制计数器
,

每当

5 1

输入端出现从高到低的脉冲时
,

计数器值减 1
。

脉

宽必须不少于二个指令周期
。

S K输出S K L的值
。

5 0

输出E N
3
的值

。

当 E N 。 二 o时
,

51 0 成为串行移位寄存器
,

每个指

令周期左移一次
。

5 1端的数据进入51 0 的最低位
,

51 0

的最高位送至 50
。

SK成为逻辑控制的时钟
。

E N , :

中断允许信号
。

当 E N , = l时开中 断
,

允

许 IN
上

作为中断输入端 , 当 E N
: 二 。时禁止中断

。

E N
: :

L驱动器端口控制
。

当 E N : 二 I时
,

L拍出Q

的数据 , 当 E N
: 二 O时置 L于高阻输人态

。

E N
a :

和 E N
。
一起控制5 0输出

。

当 E N
。 = l 时

,

E N
:

的值送至 5 0输出 , 当 E N 。 = 0时
,

如 E N
: = I

,

则

5 0 作为S x O的串行输出端 , 如 E N
3 = 0

,

则 50 恒为O
。

表 4 为串行输人输出功能的控制
。

表 4

EEE N aaa E N
:::

5 1 000 芝子III S OOO S KKK

00000 000 移位寄寄 移位寄存存 000 如 S K L = l
,

则 S KKK

存存存存存存存存器器 器的输入入入入入
= C L O C KKK

lllll 0000000 串行行 如 S K L = 0
,

则 S K 二 000

输输输输输输出出出

11111 二进制制 二进制计计 000

计计计计计数器器 数器约输人人人人人
lllllllll lll

4
.

内部定时器
c o P 42 。内含一个10 位的二进制计数器

,

对 指令

一 4 4 一



周期脉冲进行分颇 i卜数
,

计满 102 4个值后其最高位溢

出使标志触发器置位
。

用 S K T指令可对该标志进行测

试
,

如为0( 尚未计满溢出 )则继续执行下一条指 令 ,

如为 l( 已计满溢出 )则跳过一条指令执行并使标志 触

发器复位
。

由此可构成分技程序进行定时判别
。

该功能提供了有效的内部时基
,

可用以构成时钟

或进行实时处理
。

例如若采用 2
.

Og7 M H z品体作 C O P

4 2 0的振荡器
,

则指令频率为 13 l K H
: (晶频 、 一6 )

,

计

数器输出脉冲频率为 1 28卜zI
,

只要用 SK T指令测试 井

计满 128 次溢出
,

就得到 3 秒信号
,

进一步可得到分
、

小时
、

日等等时钟信号
。

5
.

中断功能
一

I N :

为中断信号输入端
。

中断过程如下
:

( l) 中断接受条件
:

。
.

E N
: = x

,

即允许中断
。

b
.

IN
:

端出现负跳脉冲至少二个指令周期时间
,

即产生宽度足够的中断请求信号
。

c
.

当前指令执行完毕
。

d
.

所有连续的转移指令和 L B I指令均己执行完

毕 (例如若主程序执行一条 J P指令转至另一条J P指令

处
,

那么当第二条 J P指令也执行完毕后中断 才 会 被

接受 )
。

( 2) 中断被接受后
,

下一拍程序计数器的内容被

送人堆栈
,

并使堆栈内容依次从高级向低级传递 ( P C

+ l 、 s A 、 s B、 s c )
,

最低级堆栈寄存器S C的内容丢

失
。

同时程序计算器被置为O F F (第3页的最后 一 字

节 )
,

E N I被复位
,

禁止随后的中断
。

(3 ) 中断被接受时
,

程序跳步逻辑的状态被保存
。

当中断服务程序结束后从堆栈中弹出予以恢复
。

在中

断服务程序中不能套用子程序和 L Q ID指令 (该指令也

用到堆栈 )
,

因为从子程序 返 回时将弹出跳步状态从

而扰乱了中断服务程序的正常执行
。

(4 ) 位于 O F F地址的中断服务程序第一条指令

必须是N O P (空操作 )指令
。

(5 ) 中断服务程序结束前紧靠 R E T返回 指令 可

设一条 L E I指令以重新启动中断
。

6
.

微总线接口
c O P 42 O具有一个可选的功能

,

使其可用作 为外

围微处理器器件以和主计算机进行数据的通信
。

此时
,

通用输入端 I N : 、 IN :

和 I N。

成为读选通
、

片选和写 选通

信号线
。

I N
,

作 为顶万几当其为
“

0" 电平时将使 Q锁存

器内容送至 L端口输出
。

I N :

作为 C S
,

当其为
“
0
”

电

平时 c 0 P 420 被选中
,

这 时丽万及丽豆信号才能起作

用
。

I N 。
成为W R

,

当共为
“

护 电平时将使 L端口的数

据写入 Q锁存器
。

G O成为 IN T R即
“

准备
”

输出
,

由

W R线的写信号来复位
,

提供了在主计算机 和 C O P

42。之间进行异步通讯的
“

握手
”

能力
。

图2为 微总线

接口图
。
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图 2 微总线 (M I C R O B U S ) 接口图

除上述功能外
, C O P 4 2O的灵活性还体现在共 引

脚 (主要是输入输出端 )的掩膜可编程能力上
。

例 如 L

端口具有标淮输出
、

开漏输出
、

L E D 直接驱动输 出
、

三态推挽输出等四种可选方式
。

用户可根据实际应用

电路需要选定一种
,

将选择号和 R O M程序一 并 提 交

给器件厂制版
,

就可得到你所需要的功能
。

所 谓 的

M ic r o

bu
:
也是这种可选功能之一

。

用 C O P 42 o 构成一个简单的应用系统所需的外部

电路是很少的
。

图3是一个通用控制器
,

带有 4 位 L E D

数码管和多达 16 个键的键盘
,

还提供了 7 根控制线
,

可实现不同目的的控制
。
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图 3 C O P 4 2 0通用控制器

C O P 42 O的开发要使用相应的开发 片 C O P402
,

其功能完全一样
,

但管脚增加了 12 端
,

提供了复合的

地址 /指令信号 (需在外部予以分离 ) ,

从而可使用外的

E P R O M 或R A M作程序存储器
,

进行应用程序的调试
。

C O P 4OO系列已被选定为优选机型
,

国内两个 四

位机器件厂均已开始试制 C O P 4 00 系列的芯片
,

并在

家用电气应用领域进行尝试
,

相信不久会出现四位机

应用的新高潮
。

(待续 )
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