
国 产 0 0 00 4 0 系 列 四 位 微 型

计 算 机 电路 简介

北京 8 7 8 厂 仲 进 才

引 言

D G o 040 系列四位微型机电路是 在 合 肥 晶 体管

厂
,

邵阳无线电厂
,

88 10 1 部队研制的基础 上
,

由邵

阳无线电厂
,

8 8 101 部队
,

北 京 87 8 厂重新进行逻辑

设计
,

由北京 8 78 厂负责版图设计
,

工艺试制和生产
。

在上级机关的领导下
,

三家亲密协作
,

用 了一年的时

间完成了设计
、

试制
、

样机装配等工作
,

现在已由北

京 8 78 厂批量生产
。

国产四位机已在专业计算
,

智能

仪器仪表
,

工业控制等方面获得了广泛的应用
。

由于

D G OO40 系列电路的性能好
,

价格低
,

在国内居领先

地位
,

用户纷纷要求订货及了解电路的有关情况
。

本

文就此系列电路的概况作简单介绍
。

一
、

基 本 特 点

l
,

用先进的 N 沟道
: i栅 E / D M O S 工艺制造

。

①众所周知
,

P 沟道是用空穴导电的
,

N 沟道是用电

子导电的
,

由于电子和空穴这二种载流子性质不同决

定了 N 沟道工艺制作的产品在同样的设计条件下要比

P 沟道工艺制作的产品速度快几倍
。

②
5 1栅工艺比起

A I栅工艺来也有许多优点
。

主要是 iS 栅工艺的 G 与

S
、

D 是自对淮的
,

不象 A l 栅工艺由 于 光 刻 对 中

需要 G 与 S
、

D 的交叠
,

不仅扩大了芯片尺寸
,

而且

增大 了 G 与 S
、

D 之间的寄生电容
,

影响 产 品 的 速

度
。

⑧ E / D 工艺是用耗尽管即 D 管做负载的
,

由于 D

管的 V 一 I 特性比起电阻
、

E 管来对产品的速度
、

内部

输出高电平都有利
,

如图所示
:
若功耗相同

,

则 D
,
比

行 .
,

尺

R
、

E 的充电速度要快得多 , 若要求速度相同
,

则只

需采用较小 W / L 比的 D
:

作负载
,

功耗即 可 减 小许

多
。

总之
,

由于采用了 N 沟
。 i 栅 E / D M 0 s 工艺

,

使

得 D G OO4 O系列电路的速度快
,

功耗小
,

芯片面积小
,

集成度高
,

为它的功能和价格优势奠定了基础
。

2
.

单片集成度高
,

组成系统所用片 数 少
。

D G

0 0 4 0 系列已经生产电路的集成 度 元 件 数 如下
:

D G

00 40 ( C P U + I K S R A M ) : 1 10 0 0元件 , D G 0 0 4 1 (振荡

显示器 ) : 一0 0 0 元件 , D G 0 o 4 2 ( 43 ) ( 2“ x s “ ” R O M ) :

9 40 0元件
。

组成最小系统需 3片 ( D G 0 0 4 0
,

D G Oo 4 1
,

R O M )
,

组成扩展系统需 4 片 (D G 0 040
,

D G 0 0 4 1
,

D G o O4 6
,

R O M )
,

由于单片集成度高
,

组成系统所用

片数少
,

整机的装配
,

调试就十分方便
,

整机的可靠

性
,

稳定性也大为提高了
。

3
.

单一电源+ SV 供电
,

简化了整机 电 源
。

电

源拉偏范围宽
,

4一 7V 都能正常工作
。

电路的实际功

耗小 (参数表数据偏大
,

有很大余量 ) : D G o o 4 o 在 100

一2 0 0 m w 之间
,
D G 0 04 1 在 5 0一 1 00 m w 之间

,

D G 00 42

( 43 )在 50 一 100 m w 之间
,

整机所用电路的实际功耗在

5 0Om w 以下
,

为整机采用电池供电提供了前提
。

4
.

输入输出电平与 T T L 相容
,

因此在应 用开

发时与 E P R O M (例 2 7 16) 电路可直接连接
,

不需要电

平转换电路
。

5
.

采用标淮双列直插陶瓷外壳
,

银锡铜焊料环

封装
,

气密性好
。

6
.

温度性能好
,

用进 口 154 计算机全面测试
,

一 5 5
O

C ~ 8 5
.

C都能合格
。

7
.

功能比较强
。

① D G 00 40 内含 2 56 x 4 ” ” S R A M
,

容量大
,

使

用方便
。

⑧ D G O0 4O 内含 5 级 13 位堆栈
,

可实现 5 级子

程序嵌套
,

便于通用子程序固化
。

① D G 00 40 程序计数器 13 位
,

可直 接 带 S
K x

8 b l ` R O M
。

勺 48 条基本指令
,

还留有可扩充双字长 指令
,

加接口 电路 D G OO4 6等以后
,

指令条数扩至 100 多条
。

;
!之pp
.

V o s
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单字长指令执行时间 10拼 s , 实际可达 6 拌 s 。

⑥ 具有 4 位并行处理功能
,

有位操作功能
。

⑥ D G 0 04 1 的
a
~ h

,

D p ,

D ;
~ D

, 。
具有 3 0

v

以

上高耐压输出
,

可直接带萤光数码管
。

8
.

线路设计稳妥
。

尽量拉大了工作管与负载管

的跨导比
,

提高了 电路的可靠性
,

也容许工艺有较大

的偏差
。

版图设计比较先进
:
O G OO4O6拼m 设计规则

,

D G 0 0 4 1
,

D G 0 0 42 ( 43 ) 7
.

5拼m 设计规则
。

9
.

每块电路都进行了严格的高温电老化及各种

筛选
,

可靠性好
。

二
、

硬件结构 (略 )

详见《 O G OO4 O高性能四位微处理机系列产品说 明书》

或 《D G OO4 O高性能四位微处理机用户指南》 可从北京

90 3 信箱销售科应用组索取
。

三
、

指令系统 (略 )

详见同〔二
,

硬件结构〕

四
、

几个有关问题

1
.

数量问题
。

北京 8 78 厂淮备大量生产
,

投入

市场
,

满足广大用户的需要
。

目前小净化 生 产 线投

功5 0m m 的硅片
,

难度最大的 D G OO 4O 中测成 品 率高

的批量可达 劲万以上
,

每月已可成百套供货
。

大净化

生产线已在准备投价75 m m 的硅片
,

投料后每月成千套

供货不成问题
。

从技术上和工艺设备的实际生产能力

上看
,

是有把握满足用户数量要求的
。

2
.

质量问题
。

目前从温度性能
,

电源拉偏范围

等情况来看
,

这个系列的产品质量是比较好的
。

对每

块电路厂内都做严格的筛选 (高温存储
,

高低温冲击
,

气密性检漏 )和高温 100 ℃加电老化
。

厂检验科按部须

总技对每批入库电路抽样进行例行试验及功率负荷试

验
,

合格后方可出厂
。

电路长期的稳定性
,

可靠性如

何
,

还要靠在实践中与广大用户一起摸索
,
不断提高

。

对于四位机电路的产品质量问题
,

北京 87 8厂一定负

责到底
。

3
.

价格问题
。

D G 00 40
,

D G 00 4 z 二块一套最高

另售价每套 200 元
。

若订货数量大
,

例超过 100 套
,

即可实行优惠价
,

且数量越大越优惠
。

目前限制价格

进一步下降的主要障碍是①还未大量生产②陶瓷外壳

贵
。

待大量生产及民 品采用塑料封装后
,

可望价格会

有较大幅度下降
。

4
.

为用户服务向题
。

为了方便广大用户
,

尤其

是新用户使 用 D G OO4 0 系列电路
,

北京 8 78 厂准备采

取以下措施
:

①硬件配套供应
,

其中分二步
,

第一步

作为集成电路的综合生产厂家
,

87 8 厂保证电路配套

供应
,

例如接口 电路
,

片选电路
,

L E D 发光 二 极管

驱动电路
,

E P R O M ( 2 7 1 6 )等等
,

只要用户需要
,
8 7 8

厂就配成套后供应
。

第二步
,

装样机用的连接件
,

标

准印刷电路板甚至键盘
,

显示管
,

87 8 厂也可与有关

厂家联系后配成套供应
。

⑧软件配套
。

8 78 厂可以提

供通用的子程序
。

由于可实现 5 级子程序嵌套
,

必要

时也可以把通用子程序固化后提供给用户
。

⑧需要时
可举办学习班或服务到用户

。

五
、

结 束 语

D G OO4O 系列四位微型计算机电路是在上 级机关

的领导下
,

器件厂
、

整机厂
、

用户亦即器件
、

硬件
、

软件密切结合的产物
。

它的推广应用及真正在四个现

代化建设中发挥效益
,

也要靠器件厂
、

整机厂
、

用户

的亲密协作
。

在 D G OO40 系列扩展系统用的配套产品

及新机型的选型和方案论证过程中
,

我们一定继续与

整机厂
,

用户紧密结合
,

发挥各自的特长
,

共同努力
,

为发展我国的微型计算机事业作出新的贡献
。
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富士通公司

个人计算机 F M 系列

F M 一 7

F M 一 8

F M 一 1 I E X

F M
一 1 I A D

F M
一
1 I S T

松下公司

12 6
,

000 (主机 )

2 18
,

0 00 (主机 )

3 98
,

0 00 (主机 )

3 3 8
,

00 0 (主机 )

2 6 8
,

0 00 (主机 )

个人 计算机 JR
一 2 0 0 79

,
5 0 0

专用彩色 C R T 显示 T X 一 z ZT I 64
,

8 0 0

程序记录器 R Q
一
830 0 18

,

0 00

日立个人计算机价格
BA S IC M A S T E R一 16 00 系列

M B
一 160 0 1 49 0

,
0 00 (主机 )

M B
一 2 60 0 3 64 0

,

0 0 0 (主机 )

B A S IC M A S T E R 3型M B一 6 89 1 19 8
,

00 0 (主机 )

BA S IC M A S T E R一 J r
.

M B一 6 88 5 89 , 800 (主机 )
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