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温州电子技术研究所

一
、

概 述

w D K 系列开发装置是针对当前国内 4 位机 及 8

位单片机开发过程的薄弱环节而设计的一种功能很强

操作简便的微机开发工具
。

它能开发 4 位 机 D G 。。4 0

系列
、

C O P 4 2 0 系列及 8 位单片机 M C S
一

4 8系列
。

该

机采用主
一
从双机结构和 E P R O M 仿真形式

,

由80 39

作主机
、

键盘
一
数码管作人机 通 讯 控制 器

、

并 配有

4 K R A M作为从机程序存贮器
。

从机通过 I C E 仿真擂

头连至主机
。

主机在监控程序控制下能方便地对从机

进行连续
、

分段
、

单拍等多种实时仿真调试
,

并能在

不占用从机资源的前提下对从机 C P U 的 内部状态标

志
、

内部寄存器
、

R A M 以 及端口进行任意检查或修

改
。

特别针对 4 位机本身不具备单拍
、

停机等功能的弱

点
,

设计了独特的单拍硬件时序电路
,

用以控制 4 位机

进行完善的实时单拍操作
,

并且不破坏从机的任何状

态
,

因而给 4 位机的调试工作带来了极大的方便
。

该

机备有 E P R O M编程器
,

可对 27 16
、

2 73 2等 E P R O M

芯片进行烧写
,

调试成功的程序可一次写入或分段写

人
。

另外
,

还配有打印机接口
、

录音机接口等
,

可方

便地和外设联接
。

下面从系统结构
、

系统功能的实现以及系统应用

三方面对该开发装置作一简单的介绍
。

·
2 片 61 16 构成 4 K R A M 作为从机的程序存贮

区
,

并由二组三态缓冲器开关控制地址和数据的传送

方向
。

数据在从机方向只能作为程序读出
,

而在主机

方向则可读
、

写
,

利于对程序进行检查或修改
.

·

地址锁存器用以锁存从机的程序拙行地址
,

通

过选通门可送至主机进行追踪显示和作断点比校
,

·

单拍产生电路在时序寄存器和地址保持器配合

下完成 4 位机单拍功能 ;

·

L I N K 寄 存器用于实现主
一

从机之间的信
J

急通

讯
。

整机结构框图如图 l所示
。

二
、

系 统 结 构

W D K 开 发装置对三种系列微机的开发
,

在硬件

上完全兼容
。

整个装置由设计在一块大板上的主机和

仿真器两部分构成
。

该装置和从机的连接及操作均极

其方便
。

主机部分包括
:

·

由 8 0 3 9 单片微机
、

S D 地址锁存器以及监控程

序 2 7 3 2 E p R O M构成的 8 03 9基本系统 ,

·

6位 L E D 数码管及 32 个单键组成的键盘作为

人机通讯工具 ;

·

E P R O M 锁紧擂座用以输入固化的待调试程序

和分别对 2 7 1 6
、

2 7 3 2编程 ;

·

打印机接口及录音机接口
。

仿真器包括
:

三
、

系统功能的实现

开发装置作为一种实用的开发工具
,

其最重要的

特点在于能进行实时仿真调试
,

即能让从机系统在真

实环境中运行并辅以各种内部状态检查手段以便及时

发现问题
。

因此下面着重介绍 W D K 开发装置如何在

硬件
、

软件相互配合下实现单拍
、

断点以及内部状态

检查修改功能
。

1
.

单拍功能的实现

8 0 4 8系列单片机内含单拍控制电路
,

在 sS
、

A L E

等信号控制下
,

通过双 D触发器可方便 地 实 现 启
、

停操作
。

但 4 位机本身无单拍功能
,

若将内部时序挂

起又会破坏机内所有状态
。

在时钟不中断
、

计算机保

持正常工作的条件下
,

耍实现单拍操作
,

必须满足两

个要求
: ( l) 不能破坏机内当前所有状态 ; (2 )要记住

下一拍指令的地址
。

要满足第 ( l) 点
,

在单拍时可强

迫执行空操作或页内转移指令 (即
“

原地踏步
”

指令 )
。

要满足第 ( 2) 点
,

可通过地址保持器电路
,

在时钟脉

冲和单拍时序电路同步下
,

将下拍地址锁存在保持器

内
,

当需要进行单拍操作时
,

在单拍电路控制下由地

址保持器向从机提供一条
“

原地踏步
”

指令
。

形 象 地

说
,

就是用强迫从机执行
“

原地踏步
”

指令的方法造成
“

假停机
”

状态
,

使从机在下次单拍时能按原有次序继

续执行下一条指令
。

另外由于 4 位机中也有不少双字

节乃至三字节指令
,

可再通过单拍时序电路
,

在软件配

合下视情况分别送出单周期
、

双周期
、

或三周期宽度

的工作脉冲
,

从而启动从机执行一条指令
。

对某些在
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图 1 W D K开发装置原理框图

连续执行时和单拍执行时状态结果不一样的指令
,

还

可由软件予以配合
,

采用
“

软件中断
”

的方法
,

令从机

连续执行若千指令后再停机
。

这样
,

在软硬件配合下

可圆满实现单拍操作功能
。

对于 C O P 4 20 系列
,

因其在
“ x 3 F

”

地址处不能执

行页内转移指令
,

因此需在软件上再做些特殊处理
,

以求取得与实时运行完全一致的单拍效果
。

2
.

断点功能的实现

断点功能的实现也可借助于软件
,

在用户设置断

点后可由监控程序自动在断点处播入
“

原地踏步
”

指

令
,

然后启动从机运行
。

同时主机不断地通过地址锁

存器将从机运行地址读回并与断点地址进行比较
,

待

确定从机已到达断点
,

则命令从机进入
“

假停机
”

状

态
,

并 自动恢复断点处原指令
,

从而实现使程序分段

运行的功能
。

这样处理
,

可不必设计专门 的 断 点 电

路
,

从而节省了硬件费用
。

同时由于最大程度地简化

了电路
,

使系统的可靠性明显增加
。

3
.

内部寄存器
、

R A M 和 1/ 0 端 口的检查或修

改

从机内部信息的输出可通过 L I N K 寄 存 器 来完

成
。

先由主机将一段读出或修改某状态的程序替换进

当前的程序存储区
,

然后启动从机执行
,

并通过 L I N K

寄存器读回从机送出的数据
,

最后再让从机执行一段

恢复程序使从机恢复原有状态
。

另外
,

监控程序自动

将程序存储区的原有程序予以恢复
,

以不影响程序的

正常运行
。

值得一提的是
,

在我们完成了该装置的设计后
,

一个偶然的机会使我们发现 I n t e l公司的H S E 一 4 9仿真

板的整机结构与 W D K 开发装置很相似
,

而且它在对

从机内部状态检查修改功能的处理上
,

也是采用设置

L I N K寄存器和调用 L I N K 程序的办法来实现的
。

这

无疑是一种设计上的巧合
,

同时也说明了这样一种通

用的设计思想对于其他类型的仿真板的设计也有一定

的借鉴作用
。

四
、

系 统 应 用

该开发装置与国内其他同类产品相比较有一个最

大特点
,

就是功能直观 明了
、

操作十分简便
,

而且不

占用被开发机的任何资源
。

对于用户来说
,

该机是完

全
“

透明
”

的
,

即不存在任何限制
,

使用者可充分利用

单片机的一 切资源
、

随心所欲地设计自己的硬
、

软件

系统
,

设计完毕后可方便地进行联机调试
,

既可先调

试部分以至全部软作
,

然后再联机调试硬件
,

也可一

开始就进行硬
、

软件综合调试
。

一且整机联调成功
,
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种能一次性完成调试全部工作的开发装

置
。

应用系统设计完毕
,

需要调试时
,

只要将软件装入开发装置的 4K R A M 区

内 (送起始与结束地址
,

然后按 P R O M

L O A D 键即可 ) ,

并按联机方式示意 图

(见图 2
、

3
、

4
、

5) 将开发装置与从 机

联好后
,

即可进行调试
。
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图 5 D G OO 4O联机方式示意图

便可利用开发装置上的 E P R O M 编程功能
,

固化已调

试成功的软件
。

只要将固化的E P R O M 擂入应用系统

电路板上
,

被开发机即可脱机独立运行
。

因此这是一

W D K开发装置于 86 年通过了省级技术鉴定
,

实

践证明该机具有如下优点
:

1
.

功能齐备 实时仿真调试中的所有基本功能

均己具备
,

能解决调试中的绝大部分困难
。

2
.

使用方便
、

操作简单 操作功能设计直观明

了
,

和从机的连接简单方便
,

连机后不占 用 从 机 资

源
,

脱机后从机即可独立运行
。

因此使用者能迅速掌

握
、

并能在调试中感到得心应手
。

3
.

性能稳定可靠 主机和仿真器设计在一块大

板上
,

且印制线路板由引进生产线生产
,

保证了该产

品的高质量
、

高性能
。

考虑到国内5 7 45单片机 (内带 E p R O M
、

属M C S -

48 系列 ) 的应用正日渐广泛
,

因此
,

我们在该开发装

置的基础上
,

设计了 8 748仿真板
、

8 7 48编程器
、

可与

该开发装置配套使用
。

在本课题研制过程中
,

我室其他一些同志也曾参

与一部分工作
,

特此一并致谢 !
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延时时间为

咔 ( 12~ 36 ) V

= ( 3 ~ 4 ) R C

电阻 R
·
用来调整电压 v

; ,

一般取 v
; 二

告
v

。 。

V
。
为输入高电平数值

。

四
、

组成有滞回特性的比较器

在一些自动控制的项目中
,

要求担任比较器的电

路具有滞回特性
,

这样可以避免执行机构的频繁动作
,

从而延长机构的使用寿命
。

P D A 2 0 3 0 也 可以组成特

性良好的滞回比较器
,

如图 5 所示
。

D
。
和D `

为二只特

性相同的稳压管
,

该电路的回差电压
:

V
: : 一 V

: : 二 R
: ( Vw + 0

.

6 ) / ( R
, + R : )

式中
,

V w 为稳压管的稳压值
。

在一般情况下要求比较

电压 V
;

> V w + 0
.

6
,

否则回差区会变小
。

总之对于熟悉集成运放的同志是很容易 用 T D A

2 0 3 0设计出各种各样的线路来的
。

T D T ZO4 O可以直接

代换T D A 2 0 30
,

只是它的适应电源范围更广
。

`̀̀̀̀ ’

!!!
之之之之 亡伪伪

、、、、、
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叫 回差
、
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图 5
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